DIE ERSTE DAMPFMASCHINE IN SIEBENBURGEN (ZLATNA)
UND IHRE TYPOLOGISCHEN VORLAUFER

Es ist das Verdienst des Klausenburger Historilkdexandru Neamu,
(1918-1995), sich aufgrund unveréffentlichten Awrhaterials zum ersten Mal
mit der Einfuhr der ersten Dampfmaschine Rumanemseinandergesetzt zu
haben. In seinem mit vier Anhangen versehenen Aufsalt@ldert er ziemlich
detailliert den Schriftwechsel zwischen dem Sieltiegischen Montan-
Thesaurariat und der K. K. Berg- Hitten- und Héradtsadministration in
Zlatna, bzw. mit der Wiener Firma, die eine Dampgoiane liefern sollte. Unter
den Akten befanden sich der ,Contract-Entwurf”,hieische Beschreibungen
mit Rentabilitdtsberechnungen, Angaben Uber derzvéobrauch, Richtlinien
fur den Aufbau und Unterlagen zu dem kostenaufwgandiTransport von Wien
nach Zlatna, eine wahrhaftig logistische Herausfardg fur das vierte Jahrzehnt
des 19. Jahrhunderts.

Insofern sich die Absicht des Verfassers nur dafaegchrankte, die
Wissenschaftler auf dieses Urkundenkonvolut aufssrk zu machen, darf es
uns nicht Gberraschen, wenn wir in diesem Aufsainé&k Angaben Uber andere
Versuche der Einfihrung der Dampfmaschine oder ndé?eototypen nach
Siebenbiirgen (das Banat miteinbezogen) und in @ieridrosch finden. Dieses
ist fir uns insofern Uberraschend, da AlexanderniNeaeine Reihe anderer
wichtiger Urkunden zur Entwicklung der Bergbautdkhim 18. Jahrhundert
veroffentlicht hat, um bloR3 einige Beispiele zu mem: Das Sprudelwaschwerk
mit Siebsetzmaschine des Reviersverwalters FetinZz@nau oder das verbesserte
Waschwerk mit Siebsetzmaschine des Werkszimmermistumteanu Urs aus
Nagyag (Sc ramb) u. a. ni.

Es ware aufschlussreich gewesen, wenn der Heragrsgdieser Urkunden
seinen Standpunkt dazu gedul3ert hatte, warum digoDa@aschine im Bergbau
im Vergleich zu anderen Landern so spéat eingefithntde und welches die
Barrieren bei der Diffusion der technischen Neugaimgewesen sein konnten.

Tatsache ist, dass die ruméanische Geschichtssahgegich mit der Frage
der Innovationsdiffusion oder mit den Elementee, @ls Transfervehikel gedient
haben kénnten, kaum auseinandergesetzt hat. Waeheistmitteleuropaischen
(in diesem Falle auch ruméanischen) Historikern &liffist die Tatsache, dass
sie auf dem ersten Auftreten bestimmter Neuerurgeomadglich innerhalb der

1 Neamu 1973, S. 287-303.
23Ss, VIIIfL, S. 126-129.
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Staatsgrenzen der betreffenden Lander — beharmsth.ddbei bietet genau die
Inbetriebnahme der ersten atmosphérischen Damphimgsclie Gelegenheit,
eine Reihe von technikgeschichtlichen Fragen zuntieaten, wie z. B. ob die
Verbreitung der Maschinen ein rein technisches addl auch wirtschaftliches
Problem darstellte. Es stellt sich in diesem Zusanimng auch die Frage,
warum hinsichtlich der Einfihrung der Dampfmaschimeas Berg- und Hutten-
wesen gegentiber anderen Gewerben einen weiten dogspat. Im Falle von
Siebenbiirgen gabe es daflr die Erklarung, dasdisien die zweite Halfte des
19. Jahrhunderts ein rigoros gehandhabtes Zunfiwask zu einem Hemmungs-
faktor fur die Diffusion technischer Neuerungervarschiedenen gewerblichen
Bereichen entwickelt hatte. Das technische Niveaerhalb des Zunftgewerbes
konnte noch viel weniger als Beschleunigungsfakietrachtet werden, wenn
man bedenkt, dass Maschinen mit Wasserantrieb sihen Seltenheitswert hatten.

Vor- und frihindustrielle Mechanismen

Zum Bergbau und Huttenwesen zuriickkommend stellén awch in
Siebenbiirgen fest, dass dier- und friihindustriellen Mechanismeelleicht
nicht zuféllig noch lange Zeit nach der ErfindungnvJames Watt verwendet
wurden und eine typologische Weiterentwicklungenrikan. Es kann nicht nur
an dem gelegen haben, dass die ungarischen (skmheki) atmospharischen
Dampfmaschinen nach 1722, die so genannten Feuehimas, fur die Weiter-
entwicklung des Kraftmaschinenbaus sich als ungetigrwieset) sondern es
muss auch andere Erklarungen dafiir geben. Eschagjezeigt, dass der Ursprung
vieler technischer Loésungen in der empirischen l&ag oder in der
traditionellen Volkstechnik gesucht werden muf3. Wemr von bauerlicher
Technik und Erfahrung sprechen, denken wir in ersigie an dieKunst der
Holzverarbeitungbei der einheimischen Bevolkerung des sudosteistipén
Raumes. Der vorindustrielle Bergbau stiitzt sictSiebenbiirgischen Erzgebirge
aber auch im Banater Bergland auf diese in vieleme@ationen erworbene
Handfertigkeit. Deswegen kann man in dieser entgliek Bergbautechnik von
einemverlangerten Holzzeitaltesprechef

3 Diese Maschine war die erste atmospharische Daagafiine auf dem européischen Festland,
und wurde 1722 auf dem Bergwerk Althandel, d. teraBchacht bei Kénigsberg in der Nahe von
Schemnitz im damaligen Niederungarn, heute NovaaBhei Banska Stiavnica in Betrieb
genommen. Der Bergbau hatte hier jahrzehntelanghgeweil es an Aufschlagwasser fir die
Wasserrader, welche die Pumpen zum Entwassern elgwBrke Uber ein Gestange antrieben,
fehlte und weil mit den RoRkiinsten den starken Wasélissen in dem Bergwerk nicht Herr zu
werden war. Die Maschine wurde von dem englischesthdniker Isaac Potter (1690-1735)
aufgestellt. Inm war der kaiserliche Ingenieur usigiiterer Hofkammerrat und kaiserlicher
Architekt Joseph Emanuel Fischer von Erlach (16B83) zur Unterstiitzung beigegeben; cf.
Hoffmann 1974, S. 118.

4 Diesen Ausdruck verwenden Montanhistoriker undhfégeschichtler, wie z. B. Prof. M.
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Das langsame Durchsetzen des Dampfmaschinenmaaeli$Vatt nach
1776 auch in den westeuropdaischen Industrielandgrauch darauf zuriick-
zufihren, dass von der Newcomenmaschine, als bewakbrlaufer, nach
neusten Schétzungen allein 1500 Exemplare vonhiedamsten Techniken erbaut
worden sind. Leider befinden wir uns nicht in dexge die in Siebenbirgen
angewandten Wassersaulenmaschinen dem einen odeemfBautyp zuzuordnen,
denn wir kennen bis jetzt keine genaue Beschreumgriber, und auch sonst
werden sie nur in anderen Zusammenhéngen erwdhrinbetracht dessen,
dass die Wassersaulenmaschine — die nach unsdmemErissen nicht importiert
wurde — in etwa zeitgleich mit der aus Wien eingefén ... Dampfmaschine in
Siebenbiirgen angewandt wurde, stehen wir vor eiRamadebeispiel einer
.Parallelinnovation”. Eine Erscheinung, die auclSiebenbirgen nachgewiesen
werden konnte, war die Wiederaufwertung der Waaséamaschine nach 1830
mit vielen maschinentechnischen Verbesserungem@usDampfmaschinenbau,
die in manchen Gruben erst durch den Einsatz &deker Motoren abgeldst
wurde. So funktionierte bis 1898 im Barzaer Tieflii Brad (Kr. Hunedoara)
eine Wassersaulenmaschine fir die WasserhaltungQratdenférderung, die
noch funktionstlichtig war aber wegen den saurgealti Grubenwéassern
andauernd Betriebstérungen ausgesetzt. wardererseits kann man sowohl in
Siebenbiirgen als auch im Banat feststellen, wiée viBedenken und sogar
Zuriuickhaltung es seitens des Arars oder der Grdvesgschaften gab, wenn
es darum ging, diese kostenaufwendigen Wasser-Muestlanzuschaffen oder
eher auf die herkdbmmlichen Wasserhebungs-Kinste d¢iei Pater Noster- oder
Krummzapfenkunst u. a.) zuriickzugreifen.

Bemerkenswert dabei ist, dass die ,Kunstmeistetztiraditionalistischer
Tendenzen, den Errungenschaften in der WissensohdffTechnik gegeniber
aufgeschlossen waren und insofern sie ihnen bekaargn, die theoretischen
Grundséatze auf dem Gebiet der Mechanik in die Braxi, zusetzten versuchten.
Zum Veranschaulichen dieser Erscheinung haben teilvertretend folgende
Beispiele ausgesucht.

Es ist bekannt, dass den wesentlichsten AufwanddmiBergbauarbeiten
traditionsgemalf? die Posten der Entwasserungs- umgdtbeiten bilden. Verfolgt
man in dem Siebenbirgischen Erzgebirge die mohatlind pro Quartal
verfassten Grubenbefahrungsberichte (,Consultatitmosocolle”), findet man
kaum einen Bergort, der nicht mit diesem Problemfiantiert gewesen wéte

Melde der Technischen Hochschule Claustal-Zelldyfegl. Wollmann 1989-1990, S. 149. Dass
sich ein verlangertes ,Holzzeitalter” im Siebenh&ichen Erzgebirge mitunter bis in das 20.
Jahrhundert hinausstreckte, ist im Band 6 der 8ehreiheSilber und Salz in Siebenbirgen
Bochum 2001; Sigrid SchneideEjnblicke in eine unbekannte Welt — Fotografien vathur
Oskar Bach, Albert Schotsch und Bazil Ropeandeutig zu erkennen.

® Bauer 1905, S. 85-204.

63ss, Bd. 11111V, VII, VII/L.
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Es genligt daran zu erinnern, dass z. B. im 17hdalert nur im Schemnitzer
Revier tUber 1000 Personen und 384 Pferde bei diésbaiten beschéftigt

waren; dasselbe war in Kutnd Hora (Kuttenberg),Sthwaz, Freiberg und
anderswo der Fall. Anfangs zielte das Bestrebe®drmgbautechniker dahin, die
Leistungen der Wasserklnste zu steigern, die aufRdimzipien der Mechanik
aus dem 16. Jahrhundert (Agricola-Zeit) begrindetrew. So wurde ein
bedeutender Fortschritt vor allem bei der Konstawktler ,Kohlenpumpen” mit

einfachen oder Kehrradern verschiedener Ausmaf3®ipatantrieb erreicht.

In Siebenbirgen, im Banat und in der Marmaroscle (fither zu
Oberungarn gehorte) werden in den Urkunden dedat8hunderts gewdéhnlich
die Handpumpen, mit denen das Wasser 3% Klafteh tgghoben werden
konnte, erwahnt. Nach der Funktionsweise unterdchian Saug- Druck- und
vereinigte Saug- und Druckpumpen, die durch Mensatadt, Rol3kinste,
Wasserrader oder Wassersaulenmaschinen in Bewegasgtzt werden
konnten. Weil ein Handpumpensatz das Wasser hdth8% Klafter hoch
heben konnte, und nur mit besonderen Vorrichtungds, Schwengel oder
andern mechanischen Vorrichtungen, seine Leistufi dis 10 Klafter erhoht
werden konnte, so wurden je nach Tiefe des Schaahtei bis drei, auch vier
bis sechs Pumpenséatze Ubereinander gestellt, veendgner dem anderen das
Wasser zugehoben hatte. Diese Pumpenséatze wurdenRegel im Fahrtschacht
eingerichtet. Bei geringerem Zufluss konnte eirzigier Arbeiter mit Hilfe eines
Gestanges mehrere Pumpen bedienen; flllt sichutapfSzu schnell, musste an
jedem Pumpensatz ein Arbeiter eingesetzt werdenw@de das Wasser aus
dem Sumpf in den Wasserkasten der oberen Pumpé@whbis dieser voll
wurde, und stieg dann in die H6he zur nachst obBrenpe, und so wurde das
Wasser von einer zur anderen Pumpe bis an dendfazhbgn. Wo es allerdings
in einer Grube groRen Wasserzufluss gab und diécioh tief waren, reichten
Handpumpen niemals aus und wurden auch zu kostspEévor man zur
Ersetzung der Handpumpe oder auch eines leisturigefén Pumpenwerkes
ging, musste kalkuliert werden, in welchem Verhaltie Errichtungskosten zur
Wirkung der Pumpe stehen. Und dieses war der sgrihg Punkt in den Moder-
nisierungsversuchen von denen wir jetzt sprechdlemo

Wo aber besonders gro3e Wasserhaltungsproblemandast wie bei der
gewerkschatftlichen ,,Antony”-Grube im Vadarna Gebillgei Orawitz (Orava)
im Banat, sah man sich veranlasst technisch umkederund maéglichst
effiziente Wasserkiinste einzusetzen. Fir die Huriah eines ,Stollens und
unterschlagigen Raads zur Wasserkunst” gab eseeiB&gfenken, da er zu
kostenaufwendig sein koénnte und ,wenig Nutzen dehafviirde”. Zusétzlich
stellte sich noch die Frage, ob die Zuleitung dess¥¥rs auf einer Lange von
4000 Klaftern, da man damit auch den Kupferhamnetéreiben sollte, was das
Ausbauen zum Teil gemauerter Rinnen voraussetidbt nu teuer kdme. Und
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dieses in einer Zeit, wo die 25 Gewerken in vidrrda einen Gewinn von nur
137 Fl 25 Xr pro Kuxe erzielten und die Kupferprition in Oravitza massiv
zuriickgegangen war. Anstatt die Gruben zu schlieBerwies man auf ein
Consultationsprotocoll: ,lauth dessen die Gewerkelbsten und einhellig die
Bauung einer anderen Wasserkunst verlangen undligetvhaben, und alsex
proprio consenstiierzu verbunden gewesen'...

Im Guttachten betreffend zu Erbauung néthige WassersKbey dem
Antony-Schacht zu Oraviz@ls Anhang zum Ansuchen der sechs Antony-
Gewerken an die Banater-Temesvarer Administratioe solche Wasserhebe-
Maschine bauen zu diirfenverden die Gewerken daran erinnert bei diesem
Unterfangen: ... die wirthschaftlichste und genaeeSteconomieals ein
essensiabtiick in denen Bergwerken wodurch die Baulustigiteier Gewerken
angeheischet wird, in allen Bergordnungesommendieretverde” zu bertick-
sichtigen ist. AnschlieBend wird beanstandet: ,Ddies Antony-Gewerkschaft
bereits eine Wasserkunst ober der Gruben gebaertauii Gtber 400 FI ohne
einige Wurkung verwendet habe”...

Der anhand eines Modells dieser Maschine errechaiéékt, und zwar,
dass man mit zwei Mann bewirken kénnte, was 12 Maamt an Wasser hétten
heben kdnnen, wurde nicht erlangt. Man suchte dégrhdung darin: ,Es
stehet diese Kunst ober dem Schacht, und besterstliden alleiniger Gewalt
in einem Schlegel, welcher von einer Seithen zdeen beweget werden sollte,
wie solche Schlegl in denen mehresten Stadten drdatgles auf denen Brunnen
= Pompen, obwohl viel kleiner bey dem bey dem BHaus Blrger Spitahl (1),
und den Brunenhaus zu Wienn aber schier in glei@iéfRe, wie der Schlagel
zu Oraviza zu sehen, hierbey aber der groRe Uhieseu betrachten ist, dass
an beyden Orten zu Wienn das Wasser auf 8. bisldffte® in einemDiameter
beylauffig von 2 Zoll, zu Orawiza aber dermahles BB. Claffter in einem
Diametervon 3% Zoll zu heben ist, welches mehr den sechisgnél3ere Gewalt,
als jene zwey Brunnenpumpen zu Wien erforderen;chveeh noch 3-tio
beykommet, daf? das Kunstwerk zu Oraviza in einencldverkbestanden, welches
gebrauchet wird, wann das Wasser von dem Orth wddnst stehet, Uber sich
in die Hohe getrieben werden solle, zur Hebung dleser Wasser aus der Tiefe,
wie in allen Bergwerken zu sehen ist, keine Drumhkdern Hebewerke gebrauchet
werden, weilen jene eine weith gréRere Gewalt igsederfordern ... ”.

Der Verfasser des Gutachtens gelangte zum Sch&is,ich Bergamt von
Oravitza, keiner sich in der Lage befande, eineiddestiichtige Grubenwasser-
kunst zu bauen, da fiir eine solche eiSs¢efeometrische cubischiechnung”
erstellt werden miusste, ,umb das von dem Grundzdeben bis in die Hohe zu

" Rumanisches Nationalarchiv, Kreisdirektion Tiffiimi oara, BestandDirec ia Minier Banat
6/1743; Wollmann 1979, S. 301, Anm. 12.
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hebende Wasser in eine@ubemzu bringen, dann di&tatica umb diesen
Cubumabzuzweigen, und hiernach das Gegengewicht odaft Knd Gewalt
solches zu heben abzumessenTleoria et Praxi, dann dieHydraulica et Ars
Machinarumaber wenigstens iRraxi erfordert werden. Vor diesem Hintergrund
wollte man bei der Hofkammer in Wien bewirken, ,d&fl taugliches Subjektum
zu Verferttigung (!) solcher Kiinste aus denen Husghen Bergstadten anhero
gesendet wirde, alwo die Wasser aus denen GruldehO8y 200 und mehr
Claffter, theils durchTretten Rad[Tretrad]. Theils durchPferd, theils durch
Stangen Werclkgewaltiget worden, bevor die in Engelland zum er&indene,
nachgehens in dem First Schwarzenbergischen Garthévienn, und endlich
in den hungarischen Bergstadten angebraétgeer-Machinen eingerichtet
worden sind”.

Wenn man bedenkt, dass man von der durch Josefii&ahkischer von
Erlach im Jahre 1722 im Palais Schwarzenberg innVMefgestellten Feuer-
maschine bis in einen entlegenen Bergort (WinkieRspat hinzugekommenen
Kronlandes der Habsburgischen Monarchie, wie Ozaviichon im Jahre 1743
Bescheid wusste, kann man nicht mehr in Zweifdlestedass es zu der Zeit
kaum einen Innovationstransfer gegeben hat.

Es ist die Rede von einer Erfindung, die zum ers8fiah vom englischen
Mechaniker Isaak Potter (1690-1735) im alten SchbehKonigsberg aufgestellt
wurde @bb. l1a-b), die an Leistung allerdings nur ein Drittel sarktwar. Sie
sollte die Speicherbecken zum Betrieb der Wassstkim den Schwarzen-
bergischen Garten fllen.

Nicht in der geringsten Absicht, in absehbarer &tite solche Feuer-
maschine fur die Wasserhebung im ,Antony“-Schadhzwesetzen, vertrat der
Verfasser des Gutachtens die Meinung, ,die Kungt, selche bis jetzt stehet,
vermittelst Anhangung einégett-Rades, und Kamm=oder Stirnrades an die
Wasserkunst, wie solche in des Pockleren sefteg Machinarumpag. 141
od(er) 142 zu sehen sind, mit geringen Kosten mi&mglichen Wirk= und
Nutzung gebracht werden konnte“, vorausgesetztrdaasinen erfahrenen Statiker
(statica peritus¥indet, der im Vorfeld ,das Gegengewicht, und haah einrich-
tende Gewalt, und Grol3e der Rader abzumessenjnmdiehten fahig ware”.

So machte sich hier die Tendenz bemerkbar, eherleistungen der
Wasserkinste des 16. Jahrhunderts zu steigerattaNsuerungen einzufuhren,
die sich zu bewéhren begonnen hatten.

So dachte man fir die Losung der Frage der Wadaargam ,Antony*-
Stollen auch an die Alternative, eifBeutelkunst einzusetzen, und zwar mit
einer solchen, wie jene, die vom Bergmeister Haabtmaus Dognatschka
(Dognecea) vervollkommnet worden ist und mit Erfiig,Johannes”-Gegenbau
eingesetzt wurde.
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a b
Abb. 1. - Feuermaschine im alten Schacht bei Kénigsbergn@&Hora); nach Jacob Leopold,
Theatrum machinarum generaleab. XLIV (a); nach Christoph Traugott Delius,
Anleitung zu der Bergbaukundtab. XVI(b).

Es gab wohl kaum noch eine Gattung von Grubenkiinste die man
nicht gedacht hatte, um die nicht bewahrte Grubeserebe-Vorrichtung aus
Oravitza, mit Aussicht auf bessere Leistungen,rsateen. Man dachte auch an
eine vom selben Kunstmeister Haubtmann geba@sppel=Kunst, mit der aus
einer Silbergrube das Grundwasser aus einer Tmieliber 20 Clafter gehoben
wurde. Was die Gewerken des Antony-Schachtes imeJaM3 nicht wissen
konnten, war das Unvermogen dieser GrubenkunstWiasser aus grol3eren
Tiefen an den Tag zu pumpen, worauf wir noch zedpmn kommen.

Das Gutachten, das keine Option offen lassen wolitk wie gezeigt alle
sich anbietenden Lésungen in die Waageschale leghi das Fazit: ,das
allerflglichste wére die Erbauung einésngen Werkswelches ohne Stollen
Bau dermahlen kdnnte angelegt werden und nach meéerenuthung nicht den
5-ten Theil kosten wirde, als die vom H(errn) OBerg Meisterprojektierte
Wasserkunstleithung; selbiges Werk ist bestandigehein gewaltiges Wasser,
und sind deren in den hungarischen, béhmischenséolsischen Bergwerken,
wo die Wasserbache vorhanden viele zu sehen, urddssiches Stangenwerk
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2,3, 4 und mehr hundert Claftern Uber die Bergélyet; die Gelegenheit hierzu
ist in Oravizavorhanden ... so ware solch&dicientzu einen unterschlagigen
Rad, auf welches sowohl das aus dem Antony-ScleefiteR3ende Wasser zum
aufschlagen durch Rinnen noch geleithet, und algo Malb- unter Halb-
Oberschlagiges Raad (!) werden und mit Anhangungsebtiefels an das Rad
von den unterlaufenden Wasser ein zimliches zumséklégen auf das Rad
gehoben werde .. Die genaue Funktionsweise eines solchen Stangesw
das man in der Bergmannssprache agltigestangenennt, beschreibt Christoph
Traugott Delius, in seingknleitung zu der Bergbaukun$tien, 1774, Bd. Il, S.
113-127; 88 534-550, Taf. XI\Apb. 2).

Inwiefern dieses Projekt gediehen ist, geht aus dems bekannten
Urkunden der Banater Bergwerksdirektion (Oravitéelt hervor. Die Wahrschein-
lichkeit, dass man sich fir diese Alternative enlizgsen hat ist sehr grof3, da
man auch einige Jahrzehnte spater noch, sowohlamat3 als auch in Sieben-
birgen, fast ausschlie3lich die Energie des Aufgphassers nutzte.

Ein anderes authentisches Beispiel kennen wir auwshdem Banat, und
zwar aus Dognecea, wo der Maria-Cristina-Schachintenbrochen: ,dem
Zudringen der Tagewasser unterworfen” war, wie tg@orn im Jahre 1770 zu
berichten weil3. Aus einer Mitteilung des Bergmesstiseph D. Bedange an die
.Bannatische Bergwercks Direction* vom 28. Novemib@é5 ist ersichtlich, dass
man bei dem damals schon 16 Klafter abgeteuftemc®thbis zur Errichtung
einer Wasserkunst ein Sumpf (Wasserfangbeckerrderfich waré. Aus diesem
Grund schlug der durchreisende Mineraloge die Eiuitg einer RoR3kunst vor,
bemerkt aber gleichzeitig, er befiirchte, dass desest ,schwerlich den Endzweck
erreichen wird”. FUnf Jahre spater, 1775 stellngr&riselini entsprechend fest,
dass der Erfolg der tatsachlich nach v. Borns \ldegc auf Maria Christina
erbauten RoRRkunst ,der Hoffnung nicht entsprocﬁmﬁ Bis zum Jahre 1784
gibt es keine weiteren Nachrichten Uber ahnlicheh¥ben fiir die Errichtung
einer Wasserhebeanlage im Christina Schacht. Aesenti Jahre stammt namlich
eine Grubenkarté

Weitere Einzelheiten finden sich in einer Zeichérsk, die diese Kunst
schematisch darstellt und wo das Funktionsprinzigugert wird: ,Es ist zur
Gewadltigung des 18 Klafter tiefen Christinaschaghtedies durch ein 5 Klafter
hohes Kunstrad ... zu bewirken, um aber sowohl adeFlals Feldgestange

8 Rumanisches Nationalarchiv, Kreisdirektion Tiffiimi oara, DMB 18/1765.

® Griselini 17802. Teil, S. 82.

10 Entwurfs Carte zu Vorrichtung einiger Teichte, \8&rahrung, Teich-Wasch- und Schismm-
werker dann zu eindfunstmaschinén Johaner Gebiirg zu Dognaczka zum Behuf der damimm
Bau liegenden Werkern, und Aufgewaltigung des dtsiChristinaschachtes; gefertigt von dem
Markscheider Bonifacio Titis und copiert im Jahré84 von Johann Tischler (Praktikant):
Ruménisches Nationalarchiv, Kreisdirektion Cluj/gs@nburg.
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eine kurze Distanz zu bekommen, so misste das Ra@® gehanget und
Spillung bei 31 durch Hangdosen erleichtert wer@milte aber der Zufluss der
Grubenwasser durch einen einfachen Kurbel nichtigeyet werden kennen, so
ist es bey nr. 44 ein Profilries (!) entworfen, wwei Krume Zapfen mit dem
Rad gleich Uber dem Kunstschacht zu sezen, undstiigkste Wirkung
erzwungen werden konnte”. Weiter geht aus diesklaEmg hervor, dass es
separate Risse gébe, in denen sich auch der Vagsbkfand, notfalls sogar eine
Wassersaulenmaschineinzusetzen. Hiermit hatten wir den eindeutigen &sw
dafir, dass die Wassersaulenmaschine in das Begussier Bergbautechniker
gerickt ist, denn man spricht auch von diewention von Palanzschallei,
womit die Balance-Schalen gemeint sind, die denghgish der Differenz
zwischen dem Gewicht der ,arbeitenden* Wassersdntiedem ,toten” Gewicht
der Gestdnge und Kolben bewirken muf3. Diese Maschird auch von
Delius™ beschrieben.

Abb. 2. - Wasserhebekunst mit Feldgestange. Nachzeichmarty Chr. T. Delius (Tab. XIV)
aus dem 18. Jahrhundert.

Bis zum Jahre 1967 wusste man nicht, ob diese enifZgtichenentwurf
dargestellte Wasserhebemaschine, so wie sie gedeahtauch tatsachlich
gebaut wurde oder ob sie nur ein Projekt gebligberbamals wurden namlich
gelegentlich geologischer Prospektionen die Speisgr groleren Pumpenanlage
sichtbar, die wie sich herausgestellt hatte, elsender Krummzapfen-Kunst aus

1 Anleitung zu der Bergbaukun&. 315 (§ 484).
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dem Christina-Schacht stammen. Gleich beim erstehligk des Fundkom-
plexes konnte man sich davon tberzeugen, dal} idierseit errichtete Wasser-
hebekunst in ihrem ,Endstadium” eine ganz andersfifuung erhalten hatte,
als nach dem Entwurf vorgesehen war. Nur das Kadgiiirfte fir den 18 m
tiefen Schacht in groRen Zigen projektmafiig ausgefiorden sein. Es mulite
jedoch bei dieser Tiefe des Kunstschachtes minadestePumpensatze haben,
obwohl die Zeichenskizze nur 3 Satze aufwéisDie Luftsaule der ganzen
Atmosphéare steht mit einer Wassersaule von 32 SahuGleichgewicht und
folglich kann das Wasser in einem luftleeren Rawmhech hinaufgedriickt
werde. Nachdem die Atmosphére im Bergwerke nicht sdilbe Schwere hat,
kann man mit 32 Schuh rechnen und es ist in SchizemnGruben bewiesen
worden, dass das Wasser nur 28% Schuh (= 8.8 maufigedriickt werden
kann”.

Es ist allerdings zu bedenken, dass der Grubenicsg eine wirklich-
keitsgetreue Darstellung ,der zu errichtenden Kuasthalt, sondern eine eher
schablonenmafige Kopie von einem lehrbuchmaRigetoti?p eines Kunstrades
mit zwei Krummzapfen. Und dieser wurde fast 1/1 @aisdamals wohlbekannten
Abhandlung von Jacob Leopold ,Theatrum machinaruenegale (Schauplatz
mechanischer Wissenschaften) kopiert (Jacobus lekagpdheatrum machinarum
generale Leipzig 1724-1788, Tab. LXXI, Fig. 1Abb. 3).

Weil aber durch das inzwischen erfolgte Vorriickess d\bbaues auch
tiefere Orte vom zudringenden Gruben- und TagewdmsSeeit werden mussten,
legte man spater den Sumpf tiefer, so dass mamWdigserhebeanlage an die
sich neu ergeben Grubenverhéltnisse anpassen nuftdedieses geschah so,
dass man das im neuen, etwas weiter angelegtenpfSyesammelte Wasser
durch zwei neue Saugsatze in den alten Kunstschatinben hatte. Wenngleich
die erweiterte Wasserhaltungsanlage in Bezug aufcgisamthéhe der Wasser-
saule unter Berlcksichtigung des atmospharischecksr(Pascal’schen Lehre)
keine theoretischen und praktischen Schwierigkeigemwerfen konnte, so
scheint die Umwandlung einer vertikalen Bewegung dén Pumpensatz im
gebrochenen Schacht (mit einer Neigung von ca. @8d)dann wieder in eine
horizontale Bewegung fir das Gestdnge im Sumpf erfiaderische Lésung
erfordert zu haben. Und dieses geschah mit eingp&&chwinge (Zirkelwaagbaum)
fur jedes Pumpenpaahlgb. 4a-b)*,

Dieser fUr die Geschichte der Grubentechnik im steloopaischen Raum
wichtige montanarch&ologische Fund und die techeiscDaten aus dem
Grubenril3 von 1784, der dieser Konstruktion zu @eufiegt, bestatigen die
Tatsache, dass die Bergbautechniker in den lelateizehnten des 18. Jahrhunderts

2Ders.a. a. O, S. 319 (§490).
13 Wollmann 1971, S. 210-212; Wollmann 1987b, S. 63/bb. 15a-b, 16, 17-19¢; Wollmann
1977, S. 159-163.
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Abb. 3. - Kunst mit zwei krummen Zapfen
(nach Jacob Leupol@heatrum machinarum generalab. LXXI).
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a

Abb. 4. - Doppelschwingen im Kunstschacht ,Christina“ indhatschka/Dognecea
(Aufnahme aus dem Jahr 1963); Rekonstruktionszeichnung der Grubenkub3t
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nicht nur die Gabe hatten, ihre Grubenkiinste odesddinen an die gegebenen
Grubenverhaltnisse erfinderisch anzupassen, somdemauf Grund ihrer theore-
tischen Kenntnisse gewagte technische Losungeitalmativen gesucht hatten.

Der Gedanke der Notwendigkeit der Einflhrung eiWéassersaulen-
maschine ist immer naher gertckt, und zu diesertéllaeg hat Christoph
Traugott Delius, der mit den Bergbauverhaltnisse Blanats besonders vertraut
war, mit seiner ,Anleitung zu der Bergbaukunst" emtlich beigetragen.

Abb. 5. - ,Pater noster-Kunst nach Georgius Agricola ,i@emetallica libri XII”.

Mit derselben oder einer ahnlichen Fragestellungaweh die ,Allerheiligen*-
Gewerkschaft GroRRalmasch (Alnma Mare) bei Zlatna konfrontiert, als das
Wasserheben mit Handpumpen tber 10 Klafter Hohbkt mar beschwerlich
sondern auch kostenaufwendig geworden war und méne tieferer Stollen



176 V. Wollmann

keine Abhilfe geleistet werden konfiteVor dem Hintergrund, dass es hier nur
einen kleinen Teich gab, mit nur bis 500 Eimer &bfagwasser bei Trocken-
wetter, hochstens 6458 Eimer bei Regengissen,dasf grolledVasserrad
mit krummen Zapfen (,einen ansonsten gewohnlicldégnari WasseiMachien)
wie in Dognatschka (Dognecea) unzureichend wate ainst-Officiant Marini
schon im Jahre 1764 als Losung an dieéer- oder Hellischen Wassernind
Luft-Machine gedacht, sah aber gleichzeitig ein, dass diesdiéieit noch zu
kostspielig waren. In Anbetracht dessen, dass aechArar sich nicht bereit
erklarte einen Vorschuss zu leisten, suchte deskOifficiant eine Losung um
auch: ,bey denen zwar sehr wenigen Aufschlag-Wassemoch von den
einzubringenden méglichen hohen Fall einen Gebraucmachen”, und fand
sie in der Errichtung eindPater Noster Kunst in ,einer verkehrten Applica-
tion”. Mit dieser sollte man bei einem Wasserfalhvi2 Klafter Hohe mit einem
Volumen von 6000 Eimer Aufschlagwasser aus einerféfe@on 20 Klaftern
innerhalb 24 Stunden bis 2000 Eimer Grubenwassdraguheben kénnen. Mit
was fir einer Energie diese Kunst betrieben werstgtie, geht aus diesem
Dokument nicht hervdr (Abb. 5). Eine &hnliche Einrichtung, eine Bulgenkunst,
die nach einem ahnlichen Prinzip funktionierte, @m wir aus Borza
(Marmarosch), die aller Wahrscheinlichkeit nachimaa Beginn des 19. Jahr-
hunderts zur Wasserhaltung eingesetzt wurde. Siedeé sich im Technischen
Museum ,Prof. D. Leonida” in BukaréS${Abb. 6).

Abb. 6. - Bulgenkunst aus Borza
(Kr. Maramure) im Technischen Museum
+Prof. D. Leonida” in Bukarest.

148851, S.172-173; I, S. 930-931.

15 Georgius Agricola beschreibt im sechsten Buch eselbe re metallica libri XII drei
Ausfiihrungsarten dieser Grubenkunst, die sich nlgcH-orm der Behalter (,Stiefel”), die an die
.endlose” Kette gehangt wurden und der Antrieb&kraterschieden.

8 wollmann 2003, S. 257-258.
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Wie aus einer an die Wiener Hofkammer gerichtetergdbe vom 18.
Dezember desselben Jahres 1764 ersichtlich istegab Siebenbirgen auch
andere Gruben: ,welche vollkommen unter Wasseresielind denen mann
auch weegen ihrer ganz besonderen Tieffenlaag@blait- und Abbauung des
Wassers, mit keinen Erbstollen zu Huilfe zukommenmégend ist .”.und die
wegen ,Ermanglung einer erforderlichen Wasser Meg;toder Hebkunst angesehen
die in Siebenbirgen pur allein gebrauchlich undctiel Pumpen keineswegs
hinreichend seynd, die zu Sumpf gehende Wasserlgdinzu halten, und zu
gewaltigen”, weswegen viele der Gruben zum SchattenArars aufgelassen
werden mussen. Aus diesem Grund das Oberbergargtaina ,ein in der
Hydraulique, Machin und Hobkinsten wohl erfahreSebjectum [Fachmann]
nacher Siebenbiirgen” zu schicken

Jetzt scheint die Zeitpunkt eingetreten zu sein, dev einsetzende
Merkantilismus das Umdenken auch im Bereich de#inischen Denkens
beeinflusst haben koénnte, dass sich fir die Modemning der Bergbautechnik
neue Perspektiven eroffneten. Es ist naheliegeass die Hofkammer, in der
Hoffnung auf diesem Weg Betriebskosten zu spar@sedNeuerungsansatze
beflrwortete und von Fall zu Fall unterstitzte. Mkamf nicht vergessen, dass
durch den siebenjahrigen Krieg im Jahre 1764 digsbiargermonarchie Schlesien
mit seinen beachtlichen Erzreichtimern verlorenehaind infolgedessen der
Edelmetall- und Kupferbergbau in Siebenbirgen undBanat, an Bedeutung
gewonnen haben. Zu dieser Wende hat nicht in tetzige auch die Entwick-
lung der Wissenschaften aus dem 18. Jahrhundegetbegen. Seine fur die
Schemnitzer Bergakademie in Wien von Christoph dgo#iuDelius herausge-
gebene ,Anleitung zur Bergbaukunst” war das ersteeame Lehrbuch der Berg-
baukunde, das die neusten Erkenntnisse der Nasemvischaften, den neuesten
Stand der Bergbautechnik und der Betriebswirtsstedfte bertcksichtigte.

Wie sehr Delius darauf bedacht war, die Neueruraggrdem Gebiet der
Bergbautechnik in seinem Lehrbuch zu verwertent gek seinen Hinweisen im
Kapitel ,Von den Hebezeugen, die zur Ausférderuag @rubenwasser dienen”
hervor, wobei er die ,Feuermaschine” und die ,voarid Oberkunstmeister
Héll erfundene Wassersaulenmaschine, und ebentoassefundene Luftmaschine”
besonders hervorhebt (§ 485). Es handelt sich dugd um Maschinen, die die
Entwasserungs- und Pumpenarbeiten steigern unaikscher gestalten solltén
Eingangs wurde schon darauf hingewiesen, dass eraitdim 17. Jahrhundert
im Schemnitzer Bergrevier mit erheblichen Schwiasign bei der Wasserhebung
konfrontiert war. Das Bestreben der Techniker giabin, eine von den Natur-

17 Rumanisches Nationalarchiv, Kreisdirektion ClujesBand:Oficiul minier superior (OBA),
1763/24, S. 1-2.
18 Mitterauer 1974, S. 181-198; vgl. auch Kunnert4,%. 64-66.
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bedingungen teilweise oder vollkommen unabh&ngigsdiine zu konstruieréh

So gelang es dem Englandéromas Savergine Dampfpumpe zu bauen,
in der eine schnelle Dampfkondensation in einencldessenen Raum stattfindet
und ein bedeutender Unterdruck erzielt werden lemillerdings konnte diese
Maschine zur Hebung der Grubenwasser nicht verwemeiglen. Die Maschine
hatte noch eine Reihe von Mangeln, So war z. BKatenverbrauch unter dem
Kessel 20 bis 30 Mal hdher, als bei der spaterett’$then Dampfmaschine.

Eine verbesserte Maschine unter der Bezeichnunghima pyraulica” zu
bauen gelang seinem Landsmann Thomas Newkomemidateen 1705-1712.
Die Maschine bot eine gute Leistung und in denelal712-1720 wurden in
englischen Gruben neun Pumpanlagen dieses Typesieliyy Bald danach
erschien sie auch auf dem européischen Kontinaatsizin der dsterreichischen
Monarchie durch das Verdienst des Josephs Emarseef von Erlach, ein
Sohn des berthmten Barockbaumeisters. Wie schoéhatwwvurde Thomas
Savary von der Hofkammer beauftrag in Nova Ban& aliste atmospharische
Dampfmaschine aufzustellen, die 1721 bereits fenay und in 24 Stunden
durchschnittlich 565 m3 Wasser heben konnte. InrBshfolgenden 16 Jahren
wurden dann unter der direkten Leitung Fischerfveeitere finf Maschinen in
Schemnitzer Gruben installiert. Die atmosphariddlaschine konnte, was auch
die Banater Grubentechniker erfahren hatten, aanh Betrieb der Gartenfontanen
dienen, wie z. B. im Jahre 1722 in Wien im Parkeles1z Adam von Schwarzen-
berg (am Rennweg), oder in demselben Jahr in Kassidtr Parkresidenz des
Landgrafen Carl von Hessen-Cassel; beide Maschivemen auch das Werk
Fischers.

Die in der Slowakei eingesetzten Maschinen wurdaenUnterschied zu
England nicht mit Kohle, sondern mit Holz in Beltrigesetzt, was aus der Sicht
von Delius nattrlich nachteilig war: ,Man hat schi@mgst bekennen muissen,
dass die Feuermaschine die feinste Erfindungisstndder Mechanik jemals der
menschliche Witz hervorgebracht hat; und es istawbedauern, dafl3 ihre
Unterhaltung besonders an solchen Orten, wo nicitiwg in Uberflusse ist,

19 Die ersten Versuche in dieser Richtung datieresitseaus dem 16. Jahrhundert. So bekam z. B.
im Jahre 1560 M. Becher ein kaiserliches Privildgs fiir alle Lander des 0Osterreichischen
Staatsbundes galt, eine ,bisher nicht dageweserss&kainst, die durch Feuer und Luft Wasser
hebt”, zu betreiben, vielleicht bereits den ersWarlaufer der atmospharischen Maschine, die
jedoch, geradeso wie eine Reihe weiterer Projekteh nicht realisiert wurde. Erst durch das
Verdienst von E. Toricelli, B. Pascal, Otto von @ke, insbesondere jedoch von E. Somerset,
Chr. Huygens und D. Papin wurde eine Reihe phyisitaér GesetzmaRigkeiten geklart, die es
ThomasSavery ermdglichten im Jahre 1698, die erste betriebs&Bigmpfpumpe zu bauen, die
unter dem Namen atmosphérische oder Feuermascimeeneue Etappe in der Bergbautechnik
einleitetete. Im Jahre 1699 fuhrte Savery sein Boangmodell dem englischen Kdnig und den
gelehrten aus der Royal Society vor und nannteugeffend ,The Miner's Freind”, Freund des
Bergmanns; Majer 1972, S. 85.
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Abb. 7. - Wassersaulenmaschine von Joseph Karl Hell (@chT. Delius, Tab. XVII).

kostbar und der Holzaufwand den Bergwerken nadighist ...” (S. 370, 359).
Dieses mag wohl der Grund daflir gewesen sein, @il &8 in der Slowakei
keine ,Feuermaschinen” mehr aufgestellt wurden, miadt zu den herkdmmlichen
Grubenkunsten zuriickkehrte.

Dies fuhrte in der Folge auch dazu, dass im SchzemRevier seit der
Mitte des Jahrhunderts die vom Oberkunstmeikiseph Karl Hel(1713-1785)
im Jahre 1749 in Betrieb gesetatste brauchbar&onstruktion einer ,Wasser-
saulenmaschine”, die eine vollkommene AnderungBdgriebstechnik bedeutete,
breiteste Verwendung gefunden hatte.

Die Maschine Abb. 7) beruhte auf dem System kommunizierender Gefalie.
Durch eine Zufuhrrohleitung wurde in einen Zylind&asser geleitet, das einen
Kolben nach unten drickte und diese Bewegung waudalie Kolbenstangen
und durch einen Schwengel (Balancoir) auf die Zamgge der Schachtpumpen
Ubertragen. Nach Ablassen des Wassers aus dendeytiank der Kolben in ihm
durch eigens Gewicht. Durch Wiederholung diesegiafuges mittelst einer beson-
deren Verteileranlage wurde der regelméafige Rhyshoen Wasserhebung erzielt.
Die ersten Wassersaulenmaschinen waren noch nicBthwungrad ausgestattet.

Gegenuber der bisherigen Kolbenpumpen mit Wasserhnwies die
Wassersaulenmaschine die gleiche Leistung aufzwe Wasserrader; zu ihrem
Antrieb wurde jedoch nur ein Viertel der Wassernmeehgnotigt, setzte aber ein
hohes Wassergefalle voraus.
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Abb. 8. - Luftmaschine von Joseph Karl Hell (nach ChrD€lius, Tab. XVIII).



Die erste Dampfmaschine in Siebenblrgen (Zlatna) 181

Die Wassersaulenmaschinen eigneten sich vorziglgiKraftmaschinen
fur Pumpenwerke, da sie diejenige Bewegungsweidedaschwindigkeit haben,
welche Pumpen erfordern. Es sind daher auchVdessersdulenkiinststets
direkt wirkende Wasserhebungsmaschfen

Die erzielten Ergebnisse waren sehr befriedigenentlie ersten Typen
der Hell'schen Maschine eine Pumpenleistung von ®B0VNasser binnen 24
Stunden aus einer Teufe von 200 m erzielten, hdiEespéateren in der gleichen
Zeit aus einer Teufe von etwa 100 m 1000-1500 m&safa Zu ihren Gunsten
argumentierte auch das Arbeitstempo UberzeugendKdien im Zylinder
bewegte sich mit einer Durchschnittsgeschwindigkeit 5-7 Hiben in einer
Minute.

Hell baute noch andere, bis dann unbekannte Maschidie fur den
Bergbau von Bedeutung waren, so eine Wasserhaticingghghebelmaschine,
eine neue Feuermaschine, eine Wetterflhrungsmasehid eine Luftdruck-
wasserpump@_uftmaschine genannt) Abb. 8).

Diese ,Luftmaschine” wird von Delius eingehend amhaer Taf. XVIII
besprocheft. Dieser Maschinentyp hat auRRerhalb von SchemeitzekNachah-
mungen gefunden, obwohl eine solche hier bis zimeJB30 verwendet wurtfe

Wassersaulenmaschinen in Siebenblirgen

Angesichts dessen, dass in verschiedenen bergrohanisutachten und
Befahrungsberichten auf die Notwendigkeit der Hinfing von Wassersaulen-
maschinen darauf hingewiesen worden ist, konnte awsmth davon ausgehen,
dass sie vor allem dort, wo die Wasserhaltung it gebrauchlichen Gruben-
kiinsten nicht mehr bewadltiget werden konnte, inigeim Fallen angewandt
wurde. Die Anschaffung einer solchen Maschine watr so hohen Kosten
verbunden, dass Privatgewerkschaften ohne Unteustiitdes Arars im 18.
Jahrhundert nicht an diese Losung denken konnteoh Adei den kaiserlichen
Gruben zeigte sich das Arar eher zuriickhaltendofthen Investitionen, wenn
es von ihrer Effizienz nicht Uberzeugt werden kenmias Beispiel von Grol3-

20 Mehr Uber ihre Funktionsweise bei: Weisbach 185861 S. 923-940, § 376-380.

21 Was die Berechnung, als das Funktionsprinzip dasdffine betrifft, griindete sich diese laut
Delius auf zwei Grundsétze: Der erste ..., daf3, waan die Grundflache einer Wassersaule mit
ihrer Hohe multipliziert, das Product alsdann dendR oder die Kraft dieser Wassersaule angibt.
Der zweyte aber ist dieser: dass die Ausdehnunfys&naer, von einer solchen Wassersaule
zusammen gedruckten Luft dem Vermdgen dieser Weisler gleich ist”. Eine gute Zeichnung
und ausfihrliche Berechnung des FunktionsprinzggsNicolaus Poda (Professor fiir Mathematik
an der Bergakademie zu Schemnitg)rze Beschreibung der bey dem Bergbaue zu Scleimnit
Niederhungarn errichteten Maschinen, mit 22 Tafainderselben Berechnung und 35 Vignetten
Prag, 1771.

22 Mitterauer 1974, S. 195.
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Almasch hatten wir schon angefiihrt; ein zweiteskenwir aus Offenburg (Baia
de Arie, Offenbanya) als der Hofkammer der Antrag fir Aekauf einer Dampf-
maschine fir die ,Josephi”-Grube in Offenbanya éBde Arie) gestellt wurde.

Tatsache ist, dass es bis auf wenige Ausnahmendigwir anschlieRend
berichten wollen, keine Informationen tber die Vemdung der Wassersaulen-
maschine auf dem Gebiet des heutigen RumanienAgilstdiesem Grund finden
wir auch in der technischen Literatur keine Hinweisber die Anwendung
dieses Prototyps der Dampfmaschine in Ruméanien.eMigr Ausnahme wird
die Wassersaulenmaschine nicht in der (bergmarem3drachliteratur, sondern
in unverhofften Quellen erwahnt.

Auffallig ist, dass sie in diesen Quellen im Veiglezu andern Landern
relativ spat erscheint, wo die Newkomenische Masehschon im sechsten
Jahrzehnt des 18. Jahrhunderts von anderen Feudines abgeldst wurde.
Umso bemerkenswerter ist es, dass die Wassersésehine in einigen Berg-
orten des heutigen Rumaéanien (noch) verwendet wwaldedie Dampfmaschine
von James Watt in Europa schon serienmaf3ig helyesteden ist. Es sollte
aber schon hervorgehoben werden, dass seit dendbniy dieser doppel-
wirkenden Dampfmaschine im Jahre 1782 bis zu ilDarchsetzung im
europdischen Bergbau in der Mitte des 19. Jahrhismdenige Jahrzehnte
theoretischer und schépferischer Arbeit verflossed.

Wahrend in Schemnitz und anderen im Bergbau toaditrachtigen
Regionen die Feuermaschinen meistens fur die Wesgerg eingesetzt wurden,
ist sowohl die erste fiir Siebenbirgen dokumentarisdegte Wassersaulenma-
schine, als auch die erste Watt'sche Dampfmaschirderweitig verwendet
worden. Es muss auch gesagt werden, dass die sngdssens nach die
Lalteste” Wassersaulenmaschine zeitgleich oderrseabis zwei Jahre nach
der ersten Watt'schen Maschine im Zlatnaer Grubeareingefihrt wurde. Die
erste Erwahnung stammt aus dem Jahre 1845. Weriistk in der Besprechung
der 1841 erschienen Arbeit von Sigmund SzentkirdBer siebenblrgische
Bergbau“ von Georg Bind&t In der vom Herausgeber dieser Zeitschrift Anton
Kurz hinzugefugten FuRnote steh8chade, dal3 der Herr Verf(asser) weder die
Dampfmaschine in Zalathna noch die auf3erst intargssWassersaulenmaschine
in Vulkoi einer Besprechung wert hielt, was letztganz besonders verdient
haben wirde. Es ist aber moglich, dal3 dieselbe der Verfassung seines
Werkes noch gar nicht im Werden begriffen war” 42K

2 Magazin fir Geschichte, Literatur und alle Denk-duMerkwiirdigkeiten Siebenbiirgens
Hermannstadt, 1845, |, Heft 3, S. 269).

24 Anton Kurz (Schreiner) hatte einen auRergewdhatichebenslauf; geb. in Wien 1799, nach
dem Jurastudium wurde er von 1829 bis 1830 Direlfesr Theaters in Josephstadt, nach dessen
Bankrot, von der Polizei verfolgt zieht er nach Hamg, wo der Namen Kurz annimmt. Nach
Siebenbiirgen ausgewandert erfreut es sich der @essBrafen Joszef Kemény, mit seinem Sitz
in Gerend (Grind, Luncani), der ihn als Sekret@reent. Nach dem Ausbruch der Revolution von
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Sollte die Wassersaulenmaschine im Jahre 1841 gestanden haben,
wurde sie kurz danach, also noch vor 1845 errichat dem Hintergrund, dass
Szentkiralyi auch die Dampfmaschine in Zlatna nienvdhnt hatte, die 1841
schon in Betrieb stand, ist es eher anzunehmes,ildagechnische Aspekte des
Bergbaus dieser Art wenig interessierten.

Wo genau im Vulkoj (Vulcoi-Gebirge) die Wassersamaschine aufgebaut
war und wozu sie eingesetzt wurde erfahren wir @iner Urkunde aus dem
Jahre 184%.

Der Volcoi befindet sich in einer Héhe von 1351 ndwehdrt zum Berg
Corabia. Hier wurde seit ROmerzeit ein intensiveddBergbau betrieben. Die
wichtigsten gewerkschaftlichen Gruben im 18. undBeginn des 19. Jahrhun-
derts waren: ,Peter und Paul”, ,Michael” und ,Nepgkir Die Wasserhaltung
wurde durch den ,Hermani™-Erbstollen bewerkstefigDas ganze montanisti-
sche Umfeld kennzeichnet sich durch akuten Wassegehader sich besonders
in der Erzaufbereitung bemerkbar machte. Deswegdn g5 lange Zeit fast
ausschlie3lich nur Trockenpochwerke die von Menschend Pferdekraft in
Bewegung gesetzt wurden. Wasserzuleitungen warem keorstellbar so dass
man nur Regenwasser zur Verfiigung hatte, das indkdeReservoirs gesammelt
wurde. Versuche, welcher Art auch immer, dieserld$gt entgegenzuwirken
sind uns nicht bekannt, bis auf die Anschaffung\Weasssersdulenmaschingdie
schon angesprochen wurde. Sie wird in einer UrkypBewertungs-Ausweéis
vom 16. November 1850 erwdhnt wo alle Taggebaldelin- und Manipulations”-
Gebaude) der ,Peter-und Paul’-Grube im Vulcoi aegeg wurden, die wahrend
der Revolution von 1848 (Ende Oktober) zu Schadskomgmen (,ausgeraubt
und gestohlen worden”) sind. GroR3e Verluste wurdech bei den gelagerten
Erzvorraten und anderen Materialien und Requisigistriert.

Den groliten Schaden erlitt die Gewerkschaft dueh tdtale Zugrund-
erichten des \Wassersaulenpochwerks Gebaude samt Maschimeth Meister-
quartiers, mit einem Wert von 5000 Fl., das nachRievolution unbrauchbar
geworden ist.

,Die Machin selbst samt dazugehérigen Werckzeugrdeunoch vor
diesen Ereignissen auf 6000 FI geschétzt, wobeh mide Transportkosten aus

1848 tritt er in den Dienst des Generalen Bem eith stirbt bei SchalRburg am 31. Juli 1849 im
Kampf gegen die Truppen des russischen Zaren. &rsw wie Stephan Ludwig Roth und
Maximilian Molke ein Vertreter der sachsischen liidenz, die ihre fortgeschrittenen Ideen noch
vor der Revolution im ,Siebenbirger Wochenblattrkiendigt hatten. Zu seinen wichtigsten
Arbeiten gehért dieGeschichte der Hora’schen Unruhen in Siebenbirgenlahre 1784Ein
Druckbogen, o. J.; von seinem in Kronstadt/Braherausgegebendviagazin fir Geschichte ...
sind nur zwei Nummern erschienen (1844-1845).

25 Rumanisches Nationalarchiv, Kreisdirektion Sibie¥khannstadt: NachlasBrukentha) Sign. J
1-5, 140.

% \Weisz 1891, S. 113-117.
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dem Banat bis zum Vulcoi berticksichtigt werden rrmmssdie 1800 Fl. betrugen.
Was fir eine grol3e Rolle der Kostenfaktor Transpoder Zeit gespielt hatte,
erfahren wir auch anlasslich der Uberfilhrung dstear Dampfmaschine von
Wien Uber Temesvar nach Zlatna.

Bedauerlicherweise kann man aus dieser lakonislaehricht Giberhaupt
nichts Uber die Bauweise der Wassersaulenmaschieéem. Dieses ware fur
unsere Recherche umso wichtiger gewesen, da smafausweise nicht fir die
Wasserhaltung, sondern zum Antrieb des Pochwenkstgewurde. Das wirde
bedeuten, dass sie obwohl es hier nicht viel Wagabt eingesetzt werden
konnte, da es ein groRes Gefélle hatte und die hleszuséatzlich mit Schwun-
gradern ausgestattet worden war. Was die Kraftnireesan sich betrifft, dirfte
sie so ausgesehen haben wie die der etwa gleih \Alasserhebemaschine der
.Beschert Gluck’-Grube in Freiberg, eine Konstroktides Oberkunstmeisters
Braunsdorf oder diejenige die auf Abbildung Nr.a@gestellt wird.

Wahrend die Transportkosten dieser Maschine nithtVarlustposten
angegeben worden sind, hatten wir glauben kdnress és sich um Importware
gehandelt hat. Aber die Wassersdulenmaschine kandem Banat, worunter
nur das Huttenwerk, bzw. die Maschinenbaufabrik Reschitza (Ré a) gemeint
worden sein konnte.

Der Gedanke liegt nahe, dass in einem Maschinenwaskim Jahre 1855
schon eigene Dampfmaschinen hergestellt, vorher adeh gleichzeitig noch
Wassersaulenmaschinen geliefert hatte.

Die Maschinen eigener Produktion hatten einen bataen Zylinder und
arbeiteten mit Hochdruck ohne Expansion und hattegi Schwungrader von je
20" (Linen) Durchmesser, der der Zylinder 27" (Yalhd 5' Hub. Mit dieser
Maschine wurden zwei Walzwerke und eine Pumpedi®ri. In Reschitza gab
es damals noch zwei 45 pferdestarke DampfmaschioenSeraing Tyf/, mit
vertikalem Zylinder, der mit Hochdruck, ohne Exgansarbeitete. Die Kraft
des Schwungrades wurde durch Vorlegerader tbenragel schliel3lich eine
dritte auch fir die WalzstraBen und verschiedeneng@n verwendete
Dampfmaschine, funktionierte nach dem Mayerischanzip mit Hochdruck
und variabler Expansiéh

%" Die erste in die rumanischen Fiirstentiimer impaetiBampfmaschine war von gleichem Typ.
Sie wurde fir die Grubenférderung im Salzbergwedn VSl nic Prahova eingesetzt; vgl.
Wollmann 1987a, S. 21-22, Abb. 25; Wollmann 19951 45-146.

2 Diese Angaben stammen aus dem ,Protocoll, welchegen Uibergabe des Rechitzaer
Eisenwerks von Seite der k. k. ¢ster-r(eichischetgatsverwaltung an die k. k. priv(ilegierte)
Staatseinsenbahn-gesellschaft zu Reschitza den Utk nachfolgenden Tagen des Monats Juli
1855 aufgenommen worden ist”; Ruméanisches Natioclailg Kreisdirektion CaraSeverin/
Caransebe siehe auch: Graf 1997, S. 123-124.
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Abb. 9. - Wassersaulenmaschine
(nach Mayer’s Konversationslexikon, Bd. 2, 1889rdbau, Taf. ).
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Abb. 10.- Rekonstruktionszeichnung der Wassersaulenmaseiim Kreuzberg in Baia Mare
(Nagybanya): Ra Hahn zum Hereinlassen des Drucles@sasis Rohr A. 1.- Druckzylinder,
2.- Kolbenstange der drei kleinen SpeisepumperZydinder in den das Wasser
mit Kolben2 gehoben wird.
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Im siebten Jahrzehnt befanden sich auch in der Blasoh Wassersaulen-
maschinen noch in Betrieb, obwohl auch dort wieBamat schon das Watt’sche
Modell angewandt wurde. Im Jahre 1864 wurde im beten Bergwerk mit
jahrhundertlanger Tradition am Kreuzberg in Baiard@\eustadt, Nagybanya)
eine Wassersaulenmaschine gebaut, wo das Wasskergegt m betrug und
durch einen Kunstschacht zugeleitet wurde. Das @assirde aus einer
Entfernung von 16 km gebracht. Wie aus der Skizzeetlich ist, wurde der
Wasserdruck mit Hilfe eines Ausgleichgewichtes gelte(Abb. 10). Mit dieser
Vorrichtung wurde das Wasser aus dem Il., VI. uid. Vorizont (Lauf) in drei
Stufen Uber zwei Wasserkasten zu Tage gepdn®hne zu wissen, wie lange
und mit welchem Ergebnis diese Grubenkunst funigibnhaben konnte,
wurden in Baia Mare fir die Wasserhaltung in dehrela 1869-1870 zwei
Dampfmaschinen eingeséfzt

Auch in Baia Sprie (Mittelstadt, Felsébanya) wuiide Jahre 1866 im
~Theresia’-Hauptschacht noch eine Wassersaulenrreschit einem Wasser-
gefélle von 50 m flr die Wasserhaltung eingeseligt,anscheinend bis 1894-
1895, wie auch in Brad, als man eine elektrischedé&inaschine eingefihrt
hatte, in Betrieb staiit

Die Dampfmaschine der Mechaniker Johann Punshon
und Matthew Fletcher

Wie Eingangs erwahnt, ist ein Grofteil der Urkundaie sich auf die
Einfihrung der ersten Dampfmaschine in Siebenbireriehen erhalten
geblieben und der Wissenschaft zugénglich. Es lasoéd 46 Urkunden, die
nach dem Empfanger folgendermal3en zugeordnet wéiiteren: Schriftstiicke
an den Kaiserlichen Hof, an die Hofkammer in Wian,das Landes Thesau-
rariat in Hermannstadt und an die Berg- Hitten Hedschaftsadministration in
Zlatna. Hinzu kommen noch ein Vertragsentwurf urehrere Gutachten.

Nach ihrem Inhalt bestehen die Urkunden aus AkténBezug auf die
technischen Voraussetzungen die die Dampfmaschieefillen hatte, Zahlungs-
bedingungen, Liefertermine- Transport- und Aufbabigceitungen, das erforderliche
technische Personal, Brennholzverbrauch und dietligbbnahme. Zeichnungen
und Skizzen anderer Natur mit Bezug auf diese Maschsind weder im
Thesaurariat-Archiv Klausenburg, noch im Fabrikarcin Wien erhalten
geblieben, obwohl solche in verschiedenen Urkundeméhnt werden, so
beauftragte das siebenbirgische Thesaurariat diena#élr Verwaltung eine
Zeichnung durch den k. Architekten Roth, erstellenlassen nachdem diese

2% Maghiar, Olteanu 1970, p. 220-222.
30 Ependa
31 ainelik 1985, S. 67-74; siehe auch: Wollmann 2@6180-483.
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Maschine schon in Betrieb stafd

Die meisten Informationen Uber die Dampfmaschine,die Mechaniker
(Firma) Punshon und Fletcher fur die SchneckengebtiesTreibofens der
alten Silberschmelzhitte in Zlatna liefern sollfayden wir im ,Contract-
Entwurf” vom 24. Januar 1837 Eine genauere Erklarung fiir die Notwendig-
keit der Einfihrung dieser Maschine gibt es in eMéteilung des Thesaurariats
an die Zlatnaer Hittenverwaltung vom 27. Dezemb@B91 ,Da nicht zu
verkennen ist, dal3 bei den, sich von Jahr zu Jairden hierlandigen K.
Silber=Schmelzhitten vermehrenden Geféllen [Bestibbrschiissen], die bei
der Zalathnaer K. Haupthiitte, seit einiger Zeigeftihrte Dampfmaschine, zur
schleunigen Ausbringung und Benltzung des, in denverschmelzenen
Geféllen enthaltenen edlen Metalles vom GoldiscBier, - zur Zeit, wo die
Hutte wegen obwaltenden Mangel an Aufschlagwasser,Umtriebe nicht
erhalten werden koénnen und folglich wahrend dieZeit, das in den
Hiittengefalle enthaltene edle Metall unbeniitztdiepleibt .73,

Die zu erbauende Maschine von 14 PS sollte Bampfmaschine mit
Kondensator, also keine Hochdruckmaschine sein und mit Schiglgesung
(,Schubersteurung”) Abb. 11), Dampfmantel und dem Zylinder und einem
Regulator ausgestattet sein. Der Kessel solltet moh der Kraft des Dampfes
angemessen sein, sondern auch ohne eine ,bleibBetdeung oder einen
anderen Schaden, die Probe zu bestehen habe”.dbiteler verpflichteten sich
einen von ihnen nach Zlatna zu schicken um die Nascunter ihrer Leitung
aufzustellen und an die Schmelzhitte anzuschlieR3en.

Die Lieferzeit betrug laut ,,Contracts-Entwurf” segib Monate, nach denen
die Maschine ,vollendet im transportablen Zustazde Verfiigung der K. K.
Bergwerksproducten VerschleiRdirection” gestelltdea sollte. Fir deren Aufbau
wurden 22 Tage (einschlieB3lich der Sonn- und Fageit vorgesehen, in denen
auch der Anschluf? an den Treibherd von stattenrgsbiée.

Laut Punkt 10 dieses Dokuments verpflichtete sieh Hierstellerfirma,
auch das Personal zu unterweisen, dass die WadengMaschine (Olen,
Einstellen des Kondensierungswassers, Reinigungeesels vom ,Pfannenstein”)
durchfiihren muf3.

Einer der wichtigsten Vertragspunkte, auf den irhrBiwvechsel zwischen
den genannten Institutionen oft Bezug genommen (®rhkt 11), bezieht sich
auf den Holzverbrauch der bestellten Dampfmaschiee fir jede Pferdekraft
pro Stunde berechnet wurde, und in 24 Stunden Jdt£3 ein drittel) Klafter
weiches, zweieinhalb Schuh lang (zu)geschnittemearolz, betrug.

32 Ruménisches Nationalarchiv, Kreisdirektion Cluidéenburg, Bestandviontanthesauriat
(fortan MT) 1838/5835.

33 MT 1837/599; Neanu 1973, S. 296-299.

34 MT 1838/5835.
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Was die per Vertrag geregelte Moda
der des Entgeldes fir die Dampfmiise
betraf, verpflichtete sich das Arar 10.00(
(Gulden) CM. zur Verfigung zu stellen, bz
eine Anzahlung von 2500 Gulden auszufol
Ferners wird Flether und Punshon durch
k. k. Oberverwesamt ein Kredit von ¢
Gulden gewahrleistet.
Aus einem Anschreiben seitens ¢
Wiener Hofkammer an das siebenbirgi
Thesaurariat vom 22. April 1839 geht her
wie die Aufstellung der Rechnungen fir
Herstellungskosten der Dampfmaschider
Endbetrag von 19.359 Fl 7 Xargeben hatt
die auf das ,Vorschuf3kontotler Herstelle
Fletcher und Punshon (berwiesen wt
Vertragsmafig wurde noch festgehalten,
ein Rest von 400 Gulden nur dann ausge
handigt werden sollte, wenn sich die Masc
nach einer Laufzeit von sechs Wochen be
triebstlichtig erwiesenat. Darunter versta
man, dass das stipulierte Quantum des Brenn
holzmaterials nicht Uberschritten wird, c
die Dampfdichte des Kessels, des Konden
sators oder der Stopfbiichsen gewéhrleistt
Abb. 11.- Schematische Darstellungdie Kolbengegenlaufigkeit, die Drehung
einer Dampfmaschine mit Schieber?Schwungrades, bzw. das Axialspiel d
S;?]‘i?é)‘i&%é“gc';mfyggim”‘ggj“i?eguIators richtig funktioniert. Weitere Ein
S. 454, Taf Darﬁ’pfmasch’ine L zglhglten, die bei _der Inbetrlepnahme zu beriick
sichtigen waren, in den Anhangen I-II.

Damit die Dampfmaschine den Erwartungen der Abnehemtspricht,
forderten die beiden Wiener Mechaniker verschiedenknische Angaben ein,
wie: die GroRRe der Geschwindigkeit des WasserradesMinute, und nahere
Angaben Uber das Schneckengeblése, das durch dipf®aschine angetrieben
werden sollte. Zur Errechnung der erforderlicheafKfiir die Inbetriebsetzung
des Schneckengebléses wurde umgehend um die &ngtedines Modells und
um Angaben Uber die erforderliche Wasserkraft uadkrl Wirkung, bzw. der
.bisher beobachteten Erfolge und Vortheile” geb%r’[en

Unter der Grol3e der Geschwindigkeit war damit agemeint, wie grof3

35 MT 1837/2083.
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die Zahl der Umdrehungen desselben in der Schmgézhéei, wo die
Dampfmaschine erbaut werden sdfite

Bemerkenswert ist das hohe Niveau der theoretistgamtnisse die an
die Person gestellt waren: ,welche sowohl bei deiztihg, als auch vor dem
Anlassen der Maschine, oder nach deren Versetzudgni Stillstand” zustandig
werden sollte. Die fur jene Zeit empfohlene Statwdarke zu diesen Fragen,
war die von G. V. Verdam, Professor der praktisddechanik und Direktor der
Schule zu Gnavenhage, die z. T. Christian Hein@dhmidt ins Deutsche
Ubersetzt wurdeéil

Eine besondere Herausforderung fiur den Pollier f@ammann] der
Schmelzhitte in Zlatna war auch der Aufbau des efggdriistes aus besonders
groRen (12 Zoll) Eichenstammen, die zuerst gefiditden mussté Hinzu
kam noch die Errichtung eines neuen Kohlenschugp¢h838/1784). Zu den
wichtigeren Vorbereitungsarbeiten gehdrte auchEtiéechtung eines besonders
stabilen Fundaments, der ,Wasserkasten” (Resejvdamit mit dem Aufbau
des Kesselofens begonnen werden kdfinte

Fur die Einstellung eines bestandigen Maschineersisin der Person des
von Punshon empfohlenen August Schilling, einigtih die Hofkammer und
das Thesaurariat am 30. Oktober 1838 fur den Lotm wochentlich zehn
Gulden und freies Quartier. Dafiir sollten ihm awémtliche Zimentierarbei-
ter* Gibertragen werden: ,wie sie der vormalige, seithestorbene Zimmentirer
zu Zalathna besorgt h4t’und zusatzlich einige Arbeiter im Zimmentieren
anzulerneff. Nach kurzer Zeit stellte sich jedoch heraus, Sefilling: ,.... den
bisherigen Beobachtungen zufolge, zwar ein empyeis&chlosser- und Ma-
schinen=Arbeiter sei, welcher aber als Maschinesteeidie Erwartung nicht
entsprechen, und dald derselbe bei verschiedenegébdleiten, wo es sich um
den zweckmaligen Betrieb der Dampfmaschine gehandmt den Hitten-
arbeitern unterrichtet worden sei”...So wurde seitens der Thesaurariats-
beamten in Erwagung gezogen, an seiner Stelle eiigemen Zimmentierer mit
jahrlichen 124 FI C.M. einzustellen und so die Bifinz bis zur Dotation von
450 FI furr Schilling eingespart werden korffite

36 MT 1837/2083.

%7 Ebenda

38 MT 1837/2914; 3864.

39 MT 1838/1784.

40 MT 1838/1853.

4 Unter »Zim(m)entieren” ist der metallurgische Peeg der Zementation zu verstehen, bei dem
Metalle durch Erhitzen mit einem Zementierpulvdm®e zu schmelzen, oberflachlich oder in ihrer
ganzen Masse eine chemische Veranderung erleiden.

42 MT 1838/5287.

43 MT 1838/5404.

44 MT 1838/5770.
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Abb. 12.- Watt'sche Dampfmaschine mit gusseisernem Badanci
(nach J. Weisbaclie Mechanik der Zwischen- und Arbeitsmaschji&r56).
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Versucht man die Maschine der Mechaniker PunshdrHetcher aufgrund
der Angaben auAnhang | und aus anderen Urkunden, wo sporadisch techni-
sche Details erwéhnt werden typlogisch ndher zinigeén, kann man sie zu
den Watt’schen Dampfmaschinen mit Balancierd Drehbewegung zuordnen.
Laut Beschreibung muss das Zlatnaer Modell mit Heliast eine auffallende
Ahnlichkeit mit der Dampfmaschine gehabt haben,idieVictoria und Albert
Museum in South-Kensington (London) gezeigt wirge don 1788-1858 in
Betrieb gewesen ist. Andererseits muld man sie sickorstellen, wie die in
,Die Mechanik der Zwischen=und Arbeitsmaschinen’hvdulius Weisbach’s
beschriebene Dampfkunsflgb. 12), auch was den Steuerungsmechanismus
betrifft. Wie aus dem Archivmaterial hervorgeht, k@ man fir die Schmelz-
hitte in Zlatna eine Dampfmaschine r8ithiebersteuerungDiese Gattung ist
auch unter dem Namen Cornwaller Dampfmaschinennmtkand setzten sich
zusammen aus: dem Dampfzylind&), der KolbenstangéB) einem schwin-
genden Balancig{D), Pumpe (die afr angeschlossen wird), Steuersta(Ge,
Kolben der Speisepum®) und die Kolbenstange der Luft und Warmwasser-
pumpe(L); ohne die verschiedenen Ventile u. dgl. noch ziabngn.

Auf den Tag genau, wann die Dampfmaschine in Betgenommen
wurde, geht aus den Urkunden nicht hervor. Aus demiichen Briefverkehr
zwischen Wien und Hermannstadt geht hervor, dasssarbezember 1838: ,....
diese Maschine bereits seit langerer Zeit sich imtrigbe befindet ...”. Man
wollte sich davon vergewissern, damit die im § tiBuierte Restzahlung an die
Mechaniker Punshon und Fletcher) in die Wege gleierden konnte. Aus der
Stellungnahme des Hittenmeisters Anton Reinbold Yodanuar erfahren wir,
dass die Dampfmaschine seit 77 Tagen in Betriebusdi es nichts fur die
Zahlung des gebuhrenden Restes an die Herstelldeanstanden gébe. Das
wirde also bedeuten, dass die Dampfmaschine sechd®.aOktober 1838ihre
Feuerprobe in Gegenwart des ,Mechanicus” Punshenstdnden hatte. Dieses
Dokument enthalt auch eine Reihe zusatzlicher in&dionen Uber die Funk-
tionsweise der neuen Dampfmaschine und harmlosetgeBsstorungen die
~aber alsogleich sich beheben lieRen”, die songenids vorkommen:

So erfahren wir, dal3 die Maschine diarizontales Schneckengeblase
antreiben mufite. Die Treibkolben machten unter Z&siVechsel [Hibe] pro
Minute und der Brennholzverbrauch Uberschritt nideh im Vertrag festge-

setzten, und zwar in 24 Stunden fir jede Pferdek?ate Klafter 2 Y2 Schuh
10C

langes, weiches Brennh8iz
Am 9. Januar erstellt Reinbold ein zweites Gutathted zwar Uber die
erforderliche Wassermenge, welche die DampfmasdhimeKondensationsprozess

4 MT 1838/491.
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bendtigt, zu dem Schlul® gelangend, dal? diese immfgowesentlich gréRRer ist
als im Wintef®.

Vor dem Hintergrund, dass die Frage des Transp{vie$rachtung) der 4
groRten Dampfmaschinenteile (der Dampfkessel m Binem speziellen Gestell)
von Wien, Uber Temesvar nach Zlainader Arbeit von Al. Neamu eingehend
behandelt wurde, beabsichtigen wir zum SchlusEdijebnisse unserer Recher-
chen Uber die Wiener Maschinehersteffatcherund Punshorkurz vorzuiihren:
Wie schon erwéhnt, gibt es im Archiv der Nachfolige& Georg Sigel. Was die
Betriebsdauer der Maschine betrifft haben wir keinekreten Hinweise. Aus
einer in Band IX (SSS, in Vorbereitung) veroffectien Urkunde geht hervor,
dass sie im Jahre 1858 nicht mehr funktionférte

Daraus ist zu entnehmen, dass sie seit der Remolutin 1848-1849 als
die Halbhochofen, das Dampfmaschinengebaude, débHerdgebaude, die
Quecksilberhitte und das Rostgebaude, wie auchWdissersaulenmaschine
vom Vulkoi wéhrend der Revolution von 1848/49 zéntstvurden, nicht mehr in
Betrieb war. Dazu mag wohl auch der schandvolle tdns beigetragen zu
haben, dass am 22. Oktober 1848 die beiden Hidisten Anton Reinbold und
Mihailovich (aus Offenbéanya) und der Schmelzmeistasnyai von Rachestich-
tigenumgebracht wurdéf

Was das Grundungsjahr der Maschinenfabrik betgihen die wenigen
Informationen die wir diesbeztiglich haben, ausaieanin einer alteren Publi-
kation'®, steht mit Berufung auf ,Allgemeiner statistiscbgdgraphischer und

4 MT 1838/492; siehe auch Neam1973, S. 302, Anhang IV mit den besprechenden
Berechnungsformeln ,,...in einer Minute im Sommer, wenn die Temperatws kigiten Wassers
12 Grad ist, 446 Lb und sonach in 24 Stund 6422né&en0 Lb im Winter hingegen, wenn die
Temperatur des kalten Wassers 3 Grad ist, in éitieate 316 Lb und sonach in 24 Stund 4550
Zentner 40 Lb betrage” (3)

47 Die Hitte Zalathna, nahe im Zentrum der Bergregelegen, ist schon in dieser Hinsicht am
geeignetesten sie auch fir fernere Folgezeit imdhet zu erhalten; bei ihrer Leistungsfahigkeit
eines jahrlichen Aufbringens von circa 25000 Zengwgspricht sie gerade der dermaligen und in
nachster Folge zu gewahrten GrofRe der Gefalls-&inlg, indessen kann das Aufbringen
derselben aber auch auf 30000 Zentner ersteigedemwavenn den aus zeitweisen Wassermangel
hervorgehenden Betriebsstérungen durch Wiederdiufsgeder vorhandeneBampfmaschinefiir

den Geblasebetrieb begegnet wird”.

“8 Siebenbiirgens Hauptbergwerks Ort Zalathna ungtirekiCatastrophe im 8-ber 1848, von Dr.
Ignatz Reinbold, gewesener Bergkameral Arzt zu thaky Handschrift in der Klausenburger
Universitatsbibliothek, Nr. 2196; siehe auch: Salamos,Jaj Ariélnek Zalatna, 1848. oktdber 23.
(Reinbold-hagyaték)Szeged, 1999, S. 84, 134. In dieser Handschftegs folgenden Hinweis:
~Warum man so ernsthaft dem Hittenmeister nach deben trachtete, waren mehrere Griinde:
er war Gardist [Mitglied der Civilgarde]; auf deritte wurden die Patronen verfertigt und zwei
groRe StoBmdrser zu Kanonen angebohrt; selbstRédar und Gestell dort verfertigt, was alles
doch durch sein Mitwissen geschali)...

9 Slokar 1914, S. 617.
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technischerf~abriks-Bilder-Atlas der dsterreichischen Monarcivien Carl von
Frankenstein, Graz, 1843, S. 3 — was ungenauass M. Fletcher & J. Punshon
schon im Jahre 1833 eine Fabrik zur Erbauung vanddaaschinen ins Leben
gerufen héatten. Viele Auftrage machten eine Ausdebrdes Geschéftes maoglich.
Deshalb bildete sich 1840 die k. k. priv. Dampfniéisenfabriksaktiengesell-
schaft mit einem vorlaufigen Kapital von 510.000IM., welche den Betrieb
fortfUhrte. Zeitgleich mit einer benachbarten Lolativenfabrik des Amerikaners
William Norris gingen diese Liegenschaften (am Januar?) 1852 in das
Eigentum von Georg Sigel Uber, der urspringliche eEisengiel3erei und
Maschinenfabrik hatte, die in eine Loko-motiven-dumMaschinenfabrik
umgebaut wurde.

Im Jahre 1841 waren in Osterreich ohne die ,od@itschen Provinzen”
(Lombardei und Venetien) 150 Dampfmaschinen mit8LBRrdekraften inlan-
dischen Ursprungs, neben 74 mit 1191 Pferdekréftesténdischen Ursprungs.
Die besten Dampfmaschinen erzeudiétcher & Punshonn Wien, welche bis
Ende 1841 28 Dampfmaschinen mit 766 Pferdekrafdiefgrt hatten. Unter
diesen befand sich nach aller Wahrscheinlichkeithaulie aus Zlatna,
moglicherweise auch eine in Nagy Banya, denn Punstad sich Anfang des
Jahres 1839 in diesen Bergort begeben um mogligheeweinen Auftrag
entgegenzunehmen. Diese Tatsache kann nicht Ubéfgeperden, da dass
Urkundenmaterial Gber den Bergbau und das Hitteznwas Oberungarn, zu
dem Baia Mare gehoérte, nicht in rumanischen Arahigafbewahrt wird. Auch
unsere Recherchen im Archiv der Dampf- und Krafthamen-Fabrik Georg
Sigel in Wien blieben diesbezlglich ergebnislosndgégen fanden wir im
Archiv des G. Sigel-Museum den nicht uninteressahimweis, dass Punshon
und Fletcher im Jahre 1838 im Auftrag der 6stehisehen Donaudampf-
gesellschaft fir dearsten Zugraddampfesine Dampfmaschine gebaut haben.

Allerdings gibt es Hinweise, dass in Baia Mare iahrg 1848 zumindest
eine Dampfmaschine existiert hatte. Und zwar dtaeffrotokoll der Gewerken-
versammlung vom 17. Oktober, dass am Kreuzberg(@neampfmaschine mit
sechs Kolben in 24 Stunden 40-45.000 Quadratfubésnuasser heben konnte.
Bemerkenswert ist auch der Hinweis aus diesem Robialass es damals auch
bei den Gruben von Strambul {B, Erzsébetbanya) eine Dampfmaschine gegeben
hat, von der man einen Ersatzylinderkolben gelidtat®’. DaR bei den Gewerken
der Marmaroscher Erzgruben das InnovationsfiebeEddgihrung der Dampf-
maschine entbrannt ist, wussten auch Betrliger alitzn. So hatte ein Gauner,
unter dem falschen Namen Zolkievsky im Jahre 1885mehreren Gewerken
der Feketebanya (,Schwarzen Grube”) Teilzahlungetgezyengenommen um

%0 Rumanisches Nationalarchiv, Kreisdirektion MaraeniBaia Mare; Bestand Nr. 2@nspecto-
ratul Geologic Minier Nr. 1069 vom 8. November 1848.
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dann mit einer beachtlichen Geldsumme zu verschevmd

Die Fabrik befand sich in Wien im IX Bezirk (Alsewnd) auf der
Eisengasse, bzw. Wilhelm Exner-Gasse (heute Miehelimgasse 7 in 1090 Wien)
(Abb. 13a-h). Im Bezirksmuseum Alsergrund befindet sich nurchaas
Grundsteindokument dieser Fabrik aus dem Jahne éinem leider schlechten
Erhaltungszustand, aus dem man noch entziffern :kaf8|RUNDSTEIN
BESCHREIBUNG/ [..]Jamit die erbaute Eisen Giel3erey und Ke[ss]/elkabri
zugleié:p mit einer Machinen Fabri[Kk] ”,.die aus dem Jahre 1833 stammen
koénnte”,

Abb. 13.- Die Lokomotiven- und Maschinenfabrik Wilhelm Etmdie Punshon & Fletcher
im Jahre 1852 von Georg Sigl tbernommen h@f®lan des IX. Bezirks, Alsergrund,
vom Jahre 186gb).

Die Einfuhrung der ersten Dampfmaschine, die ebemondern Symbolgehalt
zum Nachweisen des Beginns der IndustrierevolutioriDonau-Karpatenraum
hat, kann wie auch in den westlichen Industrielémdds eines der wichtigsten
technikgeschichtlichen Ereignisse eingestuft werdeiese Erfindung fasste
allerdings nur zogerlich Ful3 in einem geographisdRaum, wo die einheimi-
sche Bevolkerung es seit dltesten Zeiten verstiird)Vasserkraft vielseitig und
kreativ anzuwenden, und dieses eben auch in degbBetechnik. Der grof3te
Teil der Erfindungen auf diesem Gebiet verfolgte WergroRerung der Nutz-
leistung der Maschinen mit Wasserradantrieb. Deis&z solcher Maschinen
war kein prinzipiell technisches, sonder auch éiondmisches Problem, d. h.

*1 Ebenda 1835/185.
%2 Diese Mitteilung erhielten wir von Mag. Dietmar btich (Sigelmuseum Wien) am 08.03.2009,
dem wir an dieser Stelle unseren Dank abstattermtainc
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mit andern Worten, dass er in der Regel dort stadtfwo der Staat (in Falle von
Siebenbirgen das Arar) ein besonders Interesselgtef wie im Falle der

Silberschmelzhitte von Zlatna. Noch eine gewissi [Aag — bis der Stein-

kohlenbergbau in Siebenbirgen und im Banat eindschwung kennen lernten
—, zeigte sich gegentber der Einfihrung der Damgfitiae eine gewisse
Zurlckhaltung, da man beflirchtete, dass ein zuegr@ennholzbedarf den
Waldbestand gefahrden kénnte. Ein zunehmendessserfir die Nutzung der
Dampfenergie machte sich bemerkbar, als die ird&hdi Erzeugung von Dampf-
maschinen in Osterreich massiv zunahm und zeitglieic zweiten und dritten

Jahrzehnt des 19. Jahrhunderts mit der Serienptiodukon Dampfmaschinen
auch in Kronl&ndern, wie Bohmen und Mahren, begonérde.

Wie auch in anderen Teilen Europas, setzte sich au8iebenbirgen die
Dampfmaschine zuerst im Erzbergbau und Hittenwedann aber auch in
andern Zweigen der Grundstoffindustrie, als undmtidh durch. Ginstige
Voraussetzungen schuf auch der massive Zuwachd.aterarbeit in diesem
Wirtschaftszweig, der auf die sozialen Umwandlungererhalb der feudalen
Wirtschaftsformen am Ende des 18. Jahrhundertckamufiihren ist.

VOLKER WOLLMANN

PRIMA MA IN CU ABURI DIN TRANSILVANIA (ZLATNA) | PROTOTIPURILE EI
REZUMAT

Este meritul istoricului clujean Alexandru Nean{1918-1995) de a fi depistat in Arhiva
Tezaurariatului Minier din Cluj un lot Tnsemnat decumente care au ca subiect tratativele dintre
Tezaurariatul Minier al Transilvaniei, Administi Uzinei Metalurgice din Zlatna (,Berg- und
Hutten Herrschaftsadministration”) Camera Aulic din Viena pentru achiZzonarea unei mani
cu aburi la o firm austriac i punerea ei in funiune la topitoria de argint din Zlatna.

Tratativele cu firma Punshon & Fletcher din Vienaiaceput la sfaitul anului 1836, iar
la 15 octombrie 1838 a intrat Tn funme prima man cu aburi nu numai din Transilvania, ci de
pe actualul teritoriu al Romaniei.

Introducerea relativ tarzie a nmaii cu aburi in Transilvania pentru nevoile mirighiii i
ale metalurgiei, Tn comparea cu alte provincii ereditare din cadrul Imperivlustriac are mai
multe explicai. Una ar fi perfedunea la care a ajuns tehnica prelucrlemnului in ,lumea
moilor” din Mun ii Apuseni, ca dovadc s-au evidenat deja in veacul al XVllI-lea o serie de
inovatori pentru mani perfecionate de extra® i de prelucrarea minereului aurifer. &@dar, nu
trebuie s ne surprind faptul ¢ ,b ie ii” din Mun ii Metaliferi au beneficiat de randamentul pe
care l-au datteampurile — produie proprie — panla naionalizarea mineritului in anul 1948. O
alt explicaie este introducerea ntarzia pompelor cu coloarde ap (,Wassersaulenkiinste”),
care s-au folosit Tncmult vreme paralel cu manile cu aburi, fiind Tnlocuite Tn unele cazuri elit
cu energia electric
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Cu toate c ,tehnicienii” minieri din Banati Transilvania au aflat surprintor de repede
despre punerea in fumgne a mainilor care funconau pe principiul presiunii coloanei de ap
apoi a mainii cu aburi atmosfericcu condensator, perféanat de Thomas Saveryintrodus n
regiuni cu tradie minier , cum ar fi la Nova Kutna Hora (Konigsberg) din&loia €ig. 1a-b), in
veacul al XVIll-lea administréle miniere locale au preferat perfecioneze tehnica tradonal
(aflat de multe ori Inc la nivelul veacului al XVI-lea) decét snvesteascsume mai mari pentru
cump rarea unor mani cu ,foc” sau cu ,aer”. in plus, existau Inddielac cei care urmau s
construiasc astfel de mani ar fi avut cunotin ele necesare de stereometrie, stafidhidraulic .
in acest sens sunt aduse cateva exemple din Bamatsilvania i Maramure. La Oravia de
exemplu, unde, la exploatarea ,Sf. Anton” din MurVadarna, vechiul mecanism pentru
evacuarea apei n-a mai dat randament, Tn anul $7&3us i problema inlocuirii lui cu un
elevator cu coloande ap. Avandu-se Tnsin vedere posibilitile financiare reduse ale aso@
miniere respectivei temerile de naturtehnic, s-a decis in cele din urns se foloseascunul
din ,mecanismele” (,Grubenkinste”) uzuale, aducéaliche anumite Tmburt iri. Asociaia se
afla in faa alternativei folosirii unui sistem de evacuarapei pus in funane fie cu o roat
acionat prin c Icare/p ire (,Tretrad”); fie cu roat cu boluri denumit iroat dinat cilindric
(,Kamm- oder Stirnrad”) sau cu un mecanism cu csge dispozitiv cu ai dup principiul ,pater
noster” (,Beutelkunst”) fig. 5). inandu-se cont de configuia terenului i de distara la care se
aflau resursele de aps-a preferat in cele din urmun mecanism cu garnituri de pni
(,Stangenwerk”, ,Feldgestange”) @&mnat cu o roat hidraulic (fig. 2). Astfel, nu mai trebuia
amenajat un puspecial pentru evacuarea apei.

Un exemplu semnificativ pentru preocuparea purierigplicare a unor solii tehnice,
preconizate in tratate contemporane de mecanite hidrotehnic, este Dognecea, unde, in anul
1784 s-a construit o instale pentru evacuarea apei cu o roatia acionat hidraulic i
prev zut cu biel -manivel (fig. 4a-b), exact dup principiul preconizat de Jacobus Leopold in
Theatrum machinarum generg&724-1788)ffg. 3).

O situaie identic s-a ivit i la mina ,Toi Sfini” din Alma u Mare (jud. Alba), unde
pompele pentru evacuarea apeii@@ate manual n-au mai dat randament de la o anumit
adancime, fapt pentru care mecanicul (,Kunst-Cdfitf) Marini a propus punerea in funme a
unui elevator cu coloande ap de tipul celui inventat de Joseph Karl Hell (17185), care s-a
dovedit a fi foarte eficient in regiunea mini@anska Stiavnica (Schemnitfig( 7), ca in cele din
urm Direcia minier din Zlatna s se decid, in primul rand din motive financiare, tot pentru
introducerea unui mecanism ,clasic” rectificat.

La o min din Borza (Maramure) s-a folosit, panla mijlocul veacului al XIX-lea, pentru
evacuarea apei, un mecanism care fona dup principiul lanului f r sféarit (,pater noster”),
cu mingi sau saci de piele, Tndeplinind de faptfianunui piston ffg. 6).

In mod paradoxal, prima informa privind folosirea prototipului ménii cu aburi sistem
James Watt (spandit in Europa occidentalincepand cu anul 1776), care fuana dup
principiul presiunii coloanei de af,Wassersdulenmaschine”), este mai receletat data punerii
n funciune a primei mani cu aburi, Tn anul 1838. Asta nu exclude Tp®sibilitatea folosirii ei
cu ani Tn urm la vreo min sau topitorie din Banat, Transilvania sau Maramuder moment ce
acest prototip s-a fabricat la uzina din Re

Prima main de acest tip cunoscupan la ora actual a fost, cum s-a atat, de produde
indigen i s-a cumprat intre anii 1841-1845. Ea s-a folosit pentruobitea minereului de aur
exploatat la mina ,Petru Pavel” din Muntele Vulcoi (Zlanta)i a costat 6000 florini renani, deci
o sum considerabil pentru perioada respectivAceast investiie a devenit indispensabil
datorit lipsei de ap in varful acestui deal, unde nu se puteau améaajai de acumulare.

Dup acelai principiu funciona i pompa cu coloande ap construit la Baia Mare in
anul 1864 pentru evacuarea apei din mina ,DealutiCrdin Baia Mare fig. 10); mai exista una

i la puul principal ,Theresia” din Baia Sprie. Un elevatar coloan cu ap, cu care se transporta
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i minereu la suprafa, a fost folosit la mina Ruda (Brad) pala introducerea curentului electric
n anii 1894-1895.

Un moment crucial pentru dezvoltatea econonacTransilvaniei Tn a doua jutate a
secolului al XIX-lea a fost intruducerea trepta mainii cu aburi, la Tnceput in industria
exctractiv i metalurgic, folosit apoi tot mai multi in alte sectoare, cum ar fi prelucrarea
lemnului i a materialelor de constrie, a pieilor, Tn industria texti] a sticlei, industria
alimentar (mai ales pentru morile sistematices.

Introducerea primei mani cu aburi marcheazinceputul revoluei industriale din Transil-
vania, franat aici, mai mult ca n alte provincii istorice, deistena unor bresle puternice bine
organizate, Tn special in oede sseti.

Pentru elaborarea acestui articol, au fost ceeldtde documente: proiecte de contract,
descrieri tehnice, condide livrare i de plat, precizri legate de operidle preg titoare necesare
la locul unde urma sfie instalat maina cu aburi, date privitoare la personalul tehmecesari
eficiena mainii, calcule privind necesarul de combustibil (leende foc) .a.m.d.

Cu creterea produdei de metale préase in primele decenii ale secolului al XIX-lsea
ivit necesitatea modernidi cuptoarelor de topit argint (, Treib6fen”), frdaindu-se vechile suflante
cu carcase in formde cutie cu suflante orizontale cu camere de adrmjgral (carcasa melcului:
~Schneckengeblase”). Pentru punerea lor Trcare, mai ales utunci cand farhidraulic nu era
suficient, introducerea manii cu aburi a devenit indispensabilCa atare, Camera Aulica
acceptat finamrea acestui proiect, care in cele din urancostat 19.359 fl. renani. Maa
comandat la firma Punshon & Fletcher, una dintrele primeie Austria care fabrica mii cu
aburi in serie, trebuia saibe 14 PSi s fie prevzut cu condensator, balansier din fgnt
distribuie cu sertar. a. De la Viena, ména urma s fie transportat in stare demontati ambalat
in 4 1zi (una special pentru cazan) parla Timi oara i de o acolo cu carele cu boi prin Alba
lulia pan la Zlatna. Aceast aciune logistic, ieit din comun pentru perioada respectiv
presupunea consolidarea drumuiiia tututor podurilor pe traseul amintit.

Ajuns la locul destinaei, unde n prealabil s-au zidit fundke pentru bazinele de ap
casa cazanului magaziile pentru combustibil, maa cu aburi a fost instalata data prevzut i
pornit Tn prezera mecanicului Punshon in 15 octombrie 1838. Cumicenor mici defeduni
tehnice, remediate pe lod,cu un consum de combustibil care nu |-a dégpe cel garantat prin
contract, mana a funcionat la parametri normali neintrerupt pdn octombrie 1848, cand a fost
distrus Tmpreun cu alte stabilimente industriale din Zlatna, gul luptelor pentru dezarmarea
garzilor civile.

Articolul se Tncheie cu un scurt istoric al firmBunshon & Fletcher din Viena (cu
menionarea actului de fundare /Grundsteinlegung/ dinl 4833), care ntrmea legturi i cu
centrele miniere din Maramurdg r s avem certitudinea cma ina cu aburi folosit Th anul 1848
pe ,Dealul Crucii” din Baia Mare sau cea intrebatn pentru evacuarea apei la mina Strambul-
B iu au fost livrate tot de aceasirm .

Studiul are douanexe: un raport cu o descriere detalaap r ilor componente ale manii

i unul despre indeplinirea exigetor mainii, prev zute in contract, la 77 de zile dupunerea ei
n funciune. In baza ultimului raport, firma Punshon & tEler urma s primeasc 400 florini,
adic un rest de platcare trebuia achitat in cazul ma ina funciona la nivelul atept rilor.

EXPLICA IA FIGURILOR

Fig 1.- ,Ma ina cu foc” care fun@na la vechiul pudin Kutna Hora (Kdnigsberg): du@acob
Leopold, Theatrum machinarum generalel. XLIV (a); dup Christoph Traugott Delius,
Anleitung zu der Bergbaukun&i. XVI (b).

Fig. 2. - Mecanism pentru evacuarea apei, cu garnituprdai; sec. al XVlll-lea (dup Chr. T.
Delius, PIl. XIV).
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Fig. 3. - Instalaie pentru evacuarea apei, cu rohidraulic prev zut cu biel -manivel (dup
Jacob LeopoldTheatrum machinarum generalel. LXXI).

Fig. 4. - Balansier dublu pentru schimbarea dieicde micare a tijelor din pwl de evacuare a
apei ,Cristina” din Dognecea (fotografie din 196d); reconstituire grafica principiului
de funcionare a acestui mecanighy.

Fig. 5. - Mecanism cu lanf r sféarit (,pater noster”), prevzut cu cupe pentru evacuarea apei
(dup G. Agricola,De re metallica libri XI| cartea VI).

Fig. 6. - Mecanism pentru evacuarea apei cu mingi (sdoi)péele; Borza (jud. Maramure),
Muzeul Tehnic ,Prof. D. Leonida”, Bucuri

Fig. 7.- Main tip ,Wassersaulenmaschine”, care fuoea pe baza presiunii coloanei de ap
inventat de Joseph Karl Hell (dugChr. T. Delius, PI. XVII).

Fig. 8.- ,Ma ina cu aer” (,Luftmaschine”) inventatle Joseph Karl Hell (dupChr. T. Delius, pl.
XVII).

Fig. 9. - Vedere lateral i frontal a unei maini tip ,Wassersaulenmaschine” (dupayer's
Konversationslexikarnvol. 2, ed. 1889, PI. lll: Bergbau).

Fig. 10. - Reconstituirea grafic a principiului de fundonare a ,pompei cu maitresse”
(-Wassersaulenmaschine”) folosita ,Dealul Crucii” din Baia Mare. Ra: robinetul de
alimentare cu apdin conduct; A. 1.: cilindrul Tn care intra apa sub presiuBe;pistonul
care ridica tija cu cele trei pistoane mai micil@aerizonturile Il, VI i VIII; 3.: cilindrul Tn
care era Tmpinsapa ce ridica pistonul 2.

Fig. 11.- Schia de fundonare a distribuei cu sertar (dupMayer's Konversationslexikored. 6,
vol. 4, 1904, p. 454, Pl I. Dampfmaschine).

Fig. 12. - Maina cu aburi tip ,James Watt", cu balansier dintfofdup J. WeisbachDie
Mechanik der Zwischen- und Arbeitsmaschjper®56).

Fig. 13.- Fabrica de locomotive ma ini ,Georg Sigel” din Viena, care a preluat firmari@hon

i Fletscher n anul 185%2a); amplasamentul acestei fabrici Tn sectorul IX dfiena
(Alsergrund), str. Wilhelm Exner (azi Michelbeueasge 7)b).

ANHANG |
(ad 491 m 838)
Gehorsamster Bericht

Uber die in der alten Silberschmelz-Hiitte zu Zalataufgestellte Dampfmaschine von
Punschon (!) et Fletcher in Wien

Im Nachfolgenden ist immer englischen Maal und @GkWwizu verstehen als
Anhaltspunkt fir die Beurtheilung dieser Maschingente das klassische Werk:
Prechtt3® technische Enzyklopedie etc. 3-ter Band, woracii slie angezogenen pag.
beziehen.

8 1 Der Dampfkessel
Dieser ist eingemauert, daher sind dessen Abanderunur mit Unsicherheit zu
nehmen; die Lange wurde mit 124 Schuh gefunderBuige (wenn sein beiderseitiges

53 Gemeint istlohann Joseph Ritter v. Preckitl778-1854), Organisator und erster Direktor des k.
k. Polytechnischen Instituts (heute Technische ldochle) Wien. Es kdnnte sich bei dieser Arbeit
um seine im Jahre 1805 preisgekrénte Abhandllingr die Physik des Feuensandeln.
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Auflager zusammen 9 Zoll betragt) = 4', 9" und #iéhe (ohne Rucksicht auf die
Einbauung der Bodenplatte mit 1 Schuh) mit demruoalben Deckel = 7 Schuh.

Ein zilindrischer Zug von 20 Zoll Durchmesser gduich die Lange des Kessels.
Betragen die Einbringungen der Seitenwande wied&slBzusammen so ist der Kessel
in der Mitte wieder 4 Schuh breit, und die Hoheséélsen betragt 4', 7", 6 [drei Linien].
Diese Dimensionen mit jenen in pag. 537 verglichgepen nur eine geringe
Abweichung von denen dort angegebenen Verhdltnisseh es ist auch der Rost
proportional.

Die grofite Diagonale kann daher auf 84 Zoll angenemwerden und dann igt(pag.
524) = 42.

Nachdem mittleren Stande des Quecksilber = Visirdas mittlere Druck des Dampfes
(Uber der Atmosphére) = 4.1; der hochste den dasnésgibt = 5,8 .

Bei der Berechnung der Stérken soll immer derde¢zWerth fiip genommen werden.

§ 2werden die verstehende Werthe ywnondr in die Formel (pag. 527) substituiert, so

da ist x :M X 0,01@ = 0,295” .

120
Soviel die Unvollkommenheit der gehabten Untersagisunstrumente zuliel3, so wurde
gefunden, dal} die Kesselstarke dieser Berechnuing ate entspricht, sie betragt 3/8
Zoll = 0,375 .
Die Bodenplatte ist moglicher Weise nicht zu unieren, sie soll das doppelte des oben
berechneten Werthes namlich 0,590" betragen.
Herr Huttenverwalter von Debrectzeni hat selbe der Einmauerung des Kessels
untersucht, und vollkommen stark befunden, welcihgabe durch die Solitat (!) aller
andern Maschinenbestandtheile noch verbirgt wird.

8 3Der Nachfillungs-Aparat
Dieser ist ganz so vorgerichtet, wie selber in @@ beschrieben wird.

Nach der Formel pag. 529 soll deren Starke seyn: 8X275 4 0,1 /550(es ist
80C

namlich der innere Durchmesser = 'daher ist x = 0,2545 die Starke wurde befunden
mit 11' = 0,6875.

16
Da auf 1 Nro Druck 3 Schuh Hohe gefordert wirdselh selbe fiir diese Nachfullrore (1)

=58x3=174.
Sie ist vom gewdhnlichen Wasserstand im Kessel $¢hiuh hoch. Hier wird bemerkt
dass alle Rohren von Gusseisen sind.

§ 4Wahrnehmung des Wasserstandes im Kessel.
Hierzu sind die beiden Hahne (Wasser und DampfhéinDekel (!) des Kessels
angebracht, und geben keinen Anlaf} zu einer Bemgrku

8 5Feuerregulirung
Am Kessel ist kein Visir angebracht, welches aualselbst des engen Raumes wegen,



Die erste Dampfmaschine in Siebenblrgen (Zlatna) 201

in dem die Maschine steht, zu leicht einer Besahédj ausgesetzt wére.

Da gegen setzt ein solches am Cilinder den Masohieger ohne die mindeste
Unbequemlichkeit in die Kentnil3 vom Stande des Diasiph demselben und es dirfte
wohl gleichviel seyn, ob man sich bey der Feueldiagwg nach der Starke des Dampfes
im Cilinder oder nach jener im Kessel richtet.

Die Regulirung geschieht mit Register am Rauchkamad ist ganz so vorgerichtet, zur
Selbstregulirung wie in pag. 561 fur den LuftungsMeerklart ist.

8§ 6 Sicherheits=Ventile

Inneres Sicherheits Ventil ist nicht angebracht.

Das aul3ere Sicherheitsventil ist in einer kurzehrB&am hdchsten Punkt des Kessel
Dekels nahe der Dampfleitungs=R6hre angebrachseDi®hre hat eine Kesselférmige
Erweiterung welche mit einer starken Platte durchSéhrauben und Leiderung

verschlossen ist. Der Durchmesser der Réhre isidnten 4% Zoll und hat stérke zu

Metall 0,75" .
Diese Metallstiicke nach der Formel § 3 berechnatfgr p = 5,8 undr = 2,75 eine

Starke von nur 0,245.
Das Ventil ist eine metallene Platte, diese hatmnh einem Gelenke einen kleinen
Cilinder der in einer in der Rohre befestigten tdltie conzentrische Bewegung von
unten erwirkt, diese Ventilplatte hat oberhalb Bieigewicht fir welches die kesselférmige
Erweiterung den néthigen Umgebungsraum gibt.
Von der Ventilplatte geht durch das Bleygewichteefugstange durch die SchlufRplatte
und durch eine Stopfkugel und ist an einem 2 armigebel befestigt an welchem ein
verschiebbares Gegengewicht hangt [Randaufzeichmiartj00815 V?].

p

Nach pag. 566 wird der Durchmesser der Ventilofindrbestimmt.
p = 5,8 Uber der Atmosphére, solst= 21,26 beileufig\ide Tabelle I).
Die erhitzte Flache = F ergibt sich auf 2735chuh, diese Werte in obige Formel gesetzt

soistd2=1,217/ 3,6655 = 2,33 und d = 1,536

Die Erweiterung soll seyn nach pag. 566 d* = 3,2 xd,223.

Dass dieser Werth fur die in Rede stehende Vehti#rdicht stimmt mag blof3 dadurch
erklart werden, dass obige Formel fur ein konisohestil berechnet ist, wogegen das in
Frage stehende nicht in die Ventilréhre greift ssnchur aufliegt.

Der vorerwahnte Durchmesser der Ventilréhre mit Zdl wird jedoch durch die
beschriebene Hilse des Leitcylinders verhaltni;m&leda der Querschnitt dieser Réhre
durch die Hulse ohngefahr 2/3 vermindert wird.

8§ 7Die Dampfrohre

Diese hat zum aufRern Durchmesser 5% Zoll, zum irdiér Zoll daher 0,%
Metallstarke. Da der Cylinder 22,5 Zoll Durchmedsat, so entspricht die Weite der
Dampfrohre = 2?25 = 4,5 der Seite 595 gestelterderung. Die Metallstarke der

Dampfleutung (!) soll, wieder nach der Formel § &timmt, mit den vorrigen (!)
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Werthe vorp undr, seyn = 0,245 und ist wie jenseits gesagt = 0,5.

Die Verbindung der Dampf und anderen Réhren gebtldierch Flantschen auch durch
Schnautzen und Flenschen (!).

Die vorkommenden Kniebeugungen sind zweckmaRigigehit mit einem Halbmesser
von beilaufig 1 Schuh.

§ 8Der Cilinder

Dessen Durchmesser 22,5 Zoll betragt und einendtdlbb von 36 Zoll gestattet steht
in einem 2tenoder Mantel Cylinder conzentrisch eingeschlossaher druckt der
Dampf auf denselben so wohl von auf3en als von irle&gterer Druk (!) wird daher nur
um den Kolbendruk gréRer seyn als der &uRere DruEwischenraum beider Zylinder.
Ohne Bericksichtigung (!) des &uf3eren Drukes salbén Starke nach pag. 631 seyn = x

= 98X1125 | g 15 /2250 = 0,793 was fir diesem Zilinder zum UberfluR ergchea
80C

der aulRere Druk eine zu grof3e Gegenwirkung istiadsnicht die Metallstarke bedeutend
vermindert werden durfte.

Die Unthunlichkeit einer Zerlegung des Zilindersdtiauch die Starke dieses innere nur
durch einen sichtbaren Ansatz schlieRen daRl sedive der Berechnung nicht sehr
verschieden seyn moge.

Wird fiir die auRern oder Mantel Zilinder der Kollbeuk auch in Rechnung gebracht, so

soll, da dessen Durchmesser = 23',7!'st nach obiger Formel dessen Starke seyn x =

58x2575 4 0,15 /2575 = 0,854; sie ist aber £ Zoll = 0,875".
2x80C 8

§ 9Die Steuerungsklappesind das Schubventil aus pag. 633, fig. 13 Tab.d&an fig

7. 8. 9. Tab 54. Die Dampfbiichse hat noch mehkestéls der Mantelzilinder, so viel
wahrzunehmen ist.

Die Neuerung geschieht mitelst der excentrischéeiBSe auf der Achse des Schwungrades.

§ 10 Das Schwungradnacht 35 Umdrehungen in einer Minute, daher delbiK®5
doppelte oder 70 einfache Hibe in dieser Zeit, ldab ist 3 Schuh daher ist die
Geschwindigkeit = 210 Schuh fir die Minute; dieihstt mit pag. 642 aber:

Nach der Formel pag. 642 soll die vortheilhaftestschwindigkeit fir die gleichfor-
mige Bewegung seyn: V = 83 = 138,56. [Randaufzeichnung: V = &0

Es waére sonach die angegebene Kolbenbewegung nelkscKielleicht ist diese
Differenz durch das Verhalni3 des Kolbendurchmessem Dampfverlust zu erkléaren.
Dieses weiter zu erdrtern liegt nicht in der Krdéts gehorsamst Gefertigten, theils
wegen den engen Granzen seiner Kenntni3 der Darsphimen, theils wegen der kurz
bemessenen Frist von 5 Tagen zur Untersuchung aeridhBerstattung, theils wegen der
Schwierigkeit mit welcher diese Maschine in ihreisammensetzung zu untersuchen ist
und in der Unthunlichkeit einer gehdrigen Zerlegung

Aus letzterer Ursache kann auch die Construktienkitgbens nicht erdrtert werden; so
viel dessen obern Ansicht nach abgehobenen Cilibddel ergibt, ist sie dieselbe des
pag. 643 fig. 8 Tab.55 beschriebenen Kolbens.
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Hier ist der Ort zu bemerken, dass sich gehors&@egtrtigter eine kleine Abweisung

von den Angaben des Eingangs erwahnten Werkeshéthat; Nach pag. 559 soll jedes
Zoll Quecksilberhdhe einen Druck von 0,387 Nro eufil auf den Kreiszoll oder 0,49

auf den Quadratzoll entsprechen.

Wenn aber das spezifische Gewicht des Quecksithd356 das absolute Gewicht des
Wassers = 56,4 Wien_NKavoir du poid)

Wien Nroenglisch = 1:0,81

und Wiener Zoll: engl(ischer) Zoll = 3161 = 3047,6

6§4x1356x3047,6x0,785 _ 0,41353

081x3161x1728

so ist der entsprechende Druk fur den Kreisznﬁ

und fur den Quadrat=Zoll = 0,5268.

Obschon diese Werthe nur um 0,026 und um 0,037heridald heil3t gréRer sind, so hat
sie gehorsamst Gefertigter doch zur BestimmungDdaapfdrukes und zur Bemessung
der vorberechneten Starke gewahlt, weil das Ressita durch die Maschine noch
strenger beurtheilt.

Zur Berechnung der Maschinenkraft soll aber dertWdes Drukes auf den Kreiszoll
mit 0,387 beibehalten werden um da durch eher min&leine als zu groRe Kraft zu
finden.

§ 11Berechnung der Maschinenkraft
Der Druk auf den Kreiszoll fur einen Zoll Queckgithéhe wie vorhin mit 0,387

No = X7 englisch 11,4757 genommen gilt bey dem gewdhnlicdtande von 7 Zoll
2,709
einen Druck von [Randaufzeichnung Nber die Atmosphéare, Letztere mit Niio den
Kreiszoll hiezu, so ist die wirkende Kraft ohne Wet und Gegenwirkung des
Condensators Nr@41847%06 8,1.2000 a) 7.32082] wird hievon 0,6 genommen died
851082
Multiplikation verrichtet, so ist Nadie Kraft fir den Kreiszoll nach Abschlag des
Verlustes, hievon noch fiir den Condensator abgegzdgeibt Noa) 12000 effectiver
7.3108:
Druck aus den Kreiszoll der Kolbenflache (er durdieer etwas grol3er seyn da die
Temperatur des Condensators auch auf 34° R falt (!)
Der Kolben hat 22,5 Zoll Durchmesser daher isteséitiiche in Kreiszollen [Randauf-
zeichnung b) 506,25]. Die Geschwindigkeit in 1 Miist werden diese 3 Werthe a. b.
c. [Randaufzeichnung c¢) 210] mit sammen multipdtirdas Produkt durch 33000

dividirt, so ist7v31083(22'52 X210 795 als Pferde-Kraft, welche noch gesteigert @erd
33.00C

koénnte da der Druk dem Quecksilber=Visir zu folge 10 Zoll erhéhet werden kann,

und hier nur 7 Zoll in die Rechnung genommen wotiden

8 12Die Kolbenstange
WennD den Durchmessers des Kolbens bezeichnefPudein doppelten Druck =2 p =
2 x 5,8 = 11,6 aus paragraph 1 so ist nach pag, féd®Schmiedlichen [Randauf-
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zeichnungd=D -d :%W =1,508", sie ist aber = 2v Zoll.
45/P 45

Die Verbindungsstangen des Balanziers mit der Kwabeler Achse des Schwungrades

— die Treibstange — aus Gusseisen hat an beidesmEiden eliptischen Querschnitt, mit

] Il
den Achsen von %> und 3°_ st in der Mitte 4 seitig kanelirt bey vergroRerte
16 8

Dimensionen, die auflersten Punkte der sich entgegfeenden in Rippen sind von
einander &' und 63" entfernt.

8 8
Diese Daten bezeigen eine mehr als erforderlichekStla in obiger Formel der Nenner
nur von 45 auf 42 verkleinert wird.

§ 13 Der gusseiserne Balanziést vor seinen Zapfen bis zu jenem der Kolbenstang
oder der Treibstange lang 55% Zoll die grofite Tedé seyn nach pag. 650 wd

wieder 22,5P = 11, 6 x 0,785 und n 2575 = 243 ist daher d = 22,5/ 2 1.34 x
225 9

11,6 x 0,785 x 22,3 = 11,7'6
Die mittlere Breite soll seyn 2176 = 0,735 an den Randernl2./6 =1,31".
16 9
Derselbe wurde befunden: die gréte Tiefe13,75 Zoll an beiden Enden = 8,0 Zoll, in
seiner Mitte = 1 3/8 Zoll, und an seinen Kanteri/#2Z0oll.
Dieses alles in bedeutend gréRerer Starke.

§ 14Die Regulierung des Ganggsschieht durch das konische Pendel welches dberha
der Achse den Schwungrad welche mit mittelst esdislen Schmidteisernen Gestelles
angebracht ist, durch die Schwungradwelle mitteilses Raderwerkes die Kreisbewe-
gung erhalt, und durch eine Stange mit WinkelheiEeRegulierung beiwirkt. Der ganze
Mechanismus ist auf das sorgféltigste und Solidestgestellt.

§ 15Der Condensatoist nicht gehorig zu untersuchen doch kann soaddbeobachten
moglich ist mit Zuversicht seine gehorige Starkd Gtruktur verburgt werden.

Das eiserne Schwungrdtht einen Durchmesser von 14 Schuh, sehr solidiruadien
Theilen proportioniert.

Dessen Welle von Gusseisen, woran der massive Kapi@z (!) befindlich ist 6
stark, der Zapfen des Schwungrades hat mit dere/gidiche Stake.
Die Welle des Wechselrades, welches in den guseeiseRadkranze allein holzerne

Zahne hat, ist mit einem Stellstiefel versehen, ng" Durchmesser.

§ 16 Wenn der Durchmesser eines Zapfens = a, | dessegeliét, so ist ein Zapfen flr

eine Last konstruiret, dér = 13200@&° jst.
14
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Der Zapfen

des Schwungrades ist im Durchm.=6,5" lang 6" eitkpeinem Werthe von P=431600
. Wechselrade o =73/8" 8" i i " P = 472800
», Balanziers y ow =5" , 6" ” " ” P = 196450
» Kolbenlange w =31/8" ,4" ” " ” £71940
, Luftpumpe . =2%" 3" , , P = 3802
» Wasserpumpe N N Z/116" , 2" " N N P =17620
» Speisepumpe N N 5/11;" . 2" N N N P =17620
, Treibstange w 23, 4, , , P = 71940
» Wellenkurbel wm =3%", 4%" ” P =89820

Da aber folgende Zapfen von Schmidteisen sind, sfiedP mit 1,07 m multipliciret
werden, dann ist P fiir den Zapfen

des Balanziers = 210200

der Kolbenstange = 76975

» Luftpumpenstange = 40680

» Wasserpumpenstange = 18850

» Speisenpumpenstange = 18850

,» Treibstange = 76975

» Wellenkurbel = 96110

§ 17 Alle sonstigen Bestandteile dieser Maschine deranl Zehr groR ist, und deren
genaue Beschreibung noch viele Bogen fullen komvite hier unterlassen da auch
vorausgesetzt werden darf dafd deren Beschreibehggefordert werden durfte.

Mit voller Zuversicht wird aber aller dieser Begfineile Festigkeit entsprechende Form
und Genauigkeit in der Arbeit mit ganzer Beruhigwagbiirgt in der festen Uberzeu-
gung, daf? diese Maschine nicht durch sich selbhshdunfall verursachen konne.
Demnach spricht gehorsamster Gefertigter hiemit seivergreifliches Guth-Achten
dahin aus:

daf die fragliche Maschine ein vollkommen gut, daaf und zweckmaRig konstruirtes
Werk genant (!) werden verdient.

Zalathna am 9tedanner 1839.
Fr. Roth m. p. privat Architekt
(MT 1839/491)

ANHANG I

ad 491 Nr. 839
Hochldblich k. Landes Thesaurariat !

In GemalRheit hochsten Hoffstells Decrets vom 15tekl. Zahl 15.651 hat Eine hohe
Landesstelle mit Verordnung vom 29ten M. Zahl 5943 dieser K. Administration
gnadigst aufzutragen geruhet, Hochderselben argrizeob die bereits seit langerer
Zeit im Umtriebe stehend®ampfmaschinaler Erwartung vollkommene entsprochen
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haben, und ob gegen die Auszahlung des, den Mdarankletcher et Punschon laut
Contractes noch gebuhrenden Restes ein Anstandtelwdgr nicht?

Die Mechaniker Fletcher und Punschon haben sichtr@cmaRig § 3 verbindlich
gemacht, bei der hiesigen K. Schmelzhitte eine, Réigulator, Dampfmantel,
Schubersteuerung und Condensator versehene Daofpfimsion 14 Pferde=Kraft zu
erreichen, fur ein Pferd=Kraft sind im § 2 — 33.@9@lische FuR=Pfunde fest gesetzet
worden, und der Holzverbrauch darf nach § 11 uniiischine in der vollen Ausiibung
ihrer Kraft zu erhalten, fir jede Pferde=Kraft [Ranfzeichnung: pr(o) Stunde 1/100

Klafter somit fir 14 Pferde=Kraft] in 24 StundéaAx24 = 336 = 3 1/3 Klafter weiches
10c¢ 10C
2Y schuhiges Brennholz nicht tbersteigen.
Aus dem in folge hohen Thesaurariats Decrets veenlhiny v, J, Zahl 2681 von dem
K. Architekten Roth erstatteten umstandlichen Besgc welcher hier sub ./. zur hohen
Einsicht angeschlossen wird, wird gnadigst zu emedeyn, dal} die Dampfmaschine in
allen ihren einzelnen Theilen gehorig stark austjgfevorden sey, und daR dieselbe im
Ganzen ein dauerhaft und zweckmaRig construirtek \@&nannt zu werden verdienen.
Aus der folge des Eingangs belobten Decrets von derortigen K. Hittenamte
abverlangten, und hier sub ://: anverwahrten Ausgprwird gleichfalls gnadigst zu
entnehmen seyn, dal die Dampfmaschine bereits @& tEalellos gearbeitet habe. Es
bleibt daher nur noch naher zu erértern lbrig, @ Maschine die stipulirte Kraft
[Randaufzeichnung: mit dem Vertragsmafigen Holzeerthe hervor] zu bringen im
Stande sey, oder nicht?
Bei dem gewdhnlich 6% Wienerzolin betragenden Stadels an dem Dampfmantel
angebrachten Quecksilber=Visirs, oder mit Einscldef dem Drucke eine Athmosphae-
re (!) entsprechenden Héhe von 28,775 Zoll, betregesammten Quecksilbersdule von
3552 Zoll, tibt der Dampf auf 1 Quadrat Wienerzeithen Druck von 15,7 Ib. Aus.
Hievon wurden gewohnlich nur 0,6, als effectiveu&€k angenommen, folglich reduciert
sich die erwahnte Druck auf42 Lb die Temperatur des Condensations Wassers wurde
10C
im Speiskopfe mit 34° R. befunden, aus der Obdréater Speise=Wasserlelitungs Réhre
kann daher die Innentemperatur des in dem Condensdtaltenen Dampfes auf 37° R
berechnet werden.

Da nun bei dieser Temperatur der Dampfdruck anriogh Lb betragt, so ist derselbe
10C

von dem obigen Drucke von# Lb als Gegendruck abzuschlagen, wodurch der
C

effective Druck sich auf 88 Lb vermindert.
10C
Der Durchmesser des Kolbens istt222 Wiener Zoll, folglich ist die Kolbenoberflache
100C

= 369£ Wiener=Quadratzoll.
10C
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Der Kolben macht in einer Minute 70 Hiibe von erdljsoder ﬂ WienerfuRhohe ,
100(

die Geschwindigkeit des Kolbens ist demnach in au# = 202,4 Wienerful3.

Wird nun der effective Druck vonl’é mit der Kolbenflache von 3@ und mit der
10C 10C

Geschwindigkeit von 2012%c multipliziert, so ergibt sich das Kraftmoment &i0045

FuB=Pfunde, und weil, fur 1 Pferde=Kraft die vegsmassigen 33.000 englische
Pfunde, auf Wiener FuRR, und Gewicht reducirt 25.1®62ausmachen, so wirkt die
Maschine, wenn der Druck auf die Kolbenflache déesast, welchen das Queck-
silber=Visir anzeigt mit610045 = 236 Pferde=Kraft.

25.762 16
Weil jedoch der Dampf aus dem Mantel in dem Trdibdgr durch eine, mit einem
Fliigel=Ventil versehene Offnung vergroRert, odemmimdert werden kann, so ist es
einleuchtend dass der oben ausgewiesene effekawepfdlruck auf die Kolbenflache,
bey gleich bleibender Geschwindigkeit des Kolbens,dann stattfinden kénnen, wenn
der Querschnitt der Einflu0=Offnung noch so gro daR durch dieselbe die zur
Hervorbringung dieses Druckes erforderliche Damppigee wirklich hinein strémen
kann, und eben so einleuchtend ist es auch dal3n wiemch die Stellung des
Dampf=Ventils diese Offnung vermindert wird, duieselbe verhaltniBmaRig weniger
Dampf in den Cylinder einstrémen, und hiedurch deit Dichtigkeit des Dampfes auch
der Druck auf die Kolbenflache abnehmen musste.
Das an dem Dampfmantel befindliche Quecksilberr\kahn daher zur Bestimmung der
Anzahl von Pferde=Kréafte bei der verminderten EiRROffnung, wie dieses bei der
hierortigen Dampfmaschine der Fall ist, nicht alsherer Anhaltspunckt (!) dienen,
weswegen man in Ermanglung eines Dynamometersvsi@nlasst gesehen hat, diese
Anzahl Pferde=Kréfte aus dem Brennmaterialaufwanddolgende Art zu bestimmen.
Nach Prechtel (technische Enzyklopedie lIBand pag. 667) wiegt ein Klafter Wiener
2y flissiges weiches Holz 18 Zentner 40 Lb, folgli@miger die stipulirten’3; Klafter
zusammen 61 Zenrner 33 Lb, der nun die zahlreichénGenauigkeit angestellten
Versuche es dargethan haben, dal vollkommen aaske#te Holz jeder Art beim
Verbrennen fir gleiches Gewicht gleiche Warme tigfaind weil dieses Verhaltni
auch bei gleichem Feuchtigkeits=Grade unverandkibtb so sollen fiir denselben
Effect, welchen 61 Zentner 33 Lb lufttrockenes ek Holz hervorbringen, auch an, im
gleichen Grade lufttrockenen Buchenholz nicht malkr61 Zentner 33 Lb verwendet
werden, oder aber wenn mehr verwendet wird, so teimsch der Effect verhaltnis-
maRig groflRer sein.
Nach den Wochen berichteten vom_15temd 29tenSeptember, dann vom 22ten
December v. J. sind bei der hiesigen Dampfmasdhi2d Stunden im Durchschnitte an
3 fiiRigen Buchenholze' 3 Klafter aufgegangen.
Durch wirkliches Abwéagen ist das Gewicht 1 Klafsmichen Holzes mit 25 Zentnern
befunden worden: das Gewicht dék Xlafter betragt diesemnacty& 25=80 Zentner.
Wenn nun dieses Holzgewicht mit dem obigen vergliclwird, so folgt aus der
proportion 61 Zentner 33,14 = 80 x dass der Efflxst mit 80 Zentner verbrenten (!)
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Buchenholzes 18 Pferde=Kraft erreichen sollte.
10

Um sich die Uiberzeugung zu verschaffen, ob dig$ksct auch wirklich hervorgebracht
wurde, hat man durch einige Stunden das Dampf=Vautidie groRte Offnung gestellt,
dagegen aber die Dampfspannung nach dem Queckdfliser 1v Zoll unter dem
Drucke 1 Athmosphaere herabgesetzt; Bei dieseduBtelhat die Maschine ihren
Normalgang vollkommen beibehalten, und die Gesctiigkeit des Kolbens bleibt, so
wie friher mit 202,4' pro Minute nach dem Quecks#Visir war jetzt der Gegendruck
auf 1 quadrat Zoll= 1285 Lb, oder mit Riicksicht auf die Abziice51 Lb, welche mit

100( 100(
der Kolbenflache von 3687 , und mit der Geschwindigkeit von 282
10C 1C

multiplicirt ein Kraft=Moment von 469273 gibt.
10

Diese Kraft=Moment mit 25762 dividirt, giebt nunrd&ffect mit 182 Pferde=Kraft
10

an, welcher mit dem Brennmaterialaufwande bereemndffect vollkommen Uber-

einstimt (1), und sonach die Beruhigung liefertsslaie Maschine pr(o) 1 Pferde=Kraft

nicht mehr Holz verbrauche, als stipuliret wordsn i

In welchem Maf3e durch die héhere Wirkung der Danagfthine der Effect der Geblase

gesteigert worden sey? Hiertber wird folgende Adrilkhg gehorsamst erstattet:

Bei der Bestimmung der Dampfmaschine auf 14 Pfdfdeft, sind in dem die3amt-

lichen Berichte vom 12teiMéarz 1835 Zahl 370 die damals bei der Halbhochdéfen

bestandenen Kastengeblase zum Anhaltspunckte gemommrden, die Pressung war

bei diesen Geblasen 13% Wasserzoll, und sie haber2ddfen durch 4,1% zélligen

Disen 90% Cubic Schuh Luft von athmosphaerischer Dichtigkeiieferte das das

125 = 1015E Cubic
100C 10

Schuh Wasser betragen; Bei dem dermahlen besteh&weeckengeblasen sind die
Disen auf 2 Zoll erweitert worden, und die Pressishgleich einer Wasserséaule von

18" Hohe. Die Schnecken geben daher pro Minute fgclmubic Schuh Luft, und das
1

Cc
Effect Moment hat demnach bei diesen Geblésenigog 1

Effect Moment berechnet sich bei dem selben auBf:c% X 1% = 2064% Cubic
1 10C

Schuh Wasser.
Da nun fur 101?.26 Effect Moment die Kastengeblase 14 Pferde=Krdéirdert haben,

so wirden sie flr 206:5)% Effect Moment 2%-% Pferde=Kraft erfordern. Bei den

Schnecken erfordert aber dieser Effect nur21Bferde=Kraft, folglich um 35 procent
10

weniger als bei Kastengeblasen.
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Hieraus folgt dal3, wenn man die Luftmenge, und &g (was in der folge versuchs-
weise noch zu geschehen hat) auf jene herabsetalte,wvelche friher die Kasten-
geblase geliefert haben, die Maschine statt 14miud0 Pferde=Kraft zu wirken haben
wiirde.

Aus allen den Vorausgelassenen ergibt sich meh8ditussfolgerung von sich selbst,
dalR gegen die Auszahlung des, den Mechanikern hgletand Punschon fir die
aufgestellte Dampfmaschine vertragsmaRig noch gehdlen Restes nach Einhaltung
des von dem Mechaniker Punschon bei seiner Abneisdh Nagy Banya aus der
hierortigen K. Huttenverlags Cassa mit 400 Fl s¥ge Hundert Rf C(onventional)
M(linze) anticipirten Betrages gar kein Anstand dbava

Zalathna am 17ted@nner 1839.

Unter dem Vorsitz des K. Bergraths und Administraimn Fillenbaum

Gegenwartige

K. Administrators Adjunct Schaarschmidt

Provisor von Ujvari

Obergoldeinléser Conrad

Bergverwalter v. Frend|

Hattenverwalter Debretczeni

Fiscal Dunka

Administrations Protocollist Kleeblat

Waldschaffer Arkosi
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